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1. Bevezetés

A logisztika a termékek és szolgaltatasok rendszereken bellli és
rendszerek kozotti  aramlasanak kialakitasaval, valamint eredményes
lebonyolitasaval foglalkozé tudomanyterlilet. Napjainkra a legtobb vallalat
felismerte azt a tényt, hogy megfelel6 logisztikai rendszer kialakitasa nélkul
nem lehet eredményesen szerepelni a versenypiacon, igy ez a terllet az egyik
legdinamikusabban fejl6d6 tudomanyag. Az ellatasi lancban lezajlé folyamatok
kapcsolodasi helyein az — &ltaldban — eltérd igények és kapacitasok miatt
bizonyos mennyiségl készletfelhalmozas torténik, ezért a logisztikai rendszerek
egyik fontos része a megfelel6 raktarozas kialakitasa. A termékek mindségi és
mennyiségi meg6brzéséért felelés alrendszer mikddésére a legnagyobb
hatassal a tevékenység helyszine, a raktar, valamint annak kialakitasa és
mikodése van, ezért dontd fontossagu a tervezés soran a megfelel6 struktura
kialakitasa. A raktarozas soran figyelembe kell venni megvaldsitandd
funkciokat, a tarolandé aru tulajdonsagait, a forgalmi adatokat, az
anyagmozgatasi rendszert, a szallitdsi modokhoz valé csatlakozasi
lehetéségeket, valamint nem utols6 sorban a beruhazasi és mikddési

koltségeket.

Diplomatervemben a raktarozasi rendszerek egyik specialis valtozatat, a
FIFO rendszer(, dinamikus allvanyos tarolast hasonitom dssze a hagyomanyos
tarolé rendszerekkel egy gyakorlati példan keresztil. A tervezéshez egy FMCG
(Fast Moving Consumer Goods - gyorsan forgd fogyasztasi cikkek) szektorbeli
élelmiszeripari gyijtd és elosztd kdzpont raktarozasi rendszerét valasztottam.
A megval6sitando logisztikai feladatra kivaldan alkalmazhatéak a vizsgalt
raktarozasi rendszerek, kimutathatoak elényeik, hatranyaik viszonylag kis
mértékld érvényesulése mellett. A tervezés soran a tarolason tul a kdzpontban
zajlé egyéb értékndveld szolgaltatasok folyamatat is kialakitom, hiszen ezek

mikodésére nagy hatassal van az tarolasi rendszer fajtaja.



Dolgozatom elsé részében a feladat megoldasa sorsan alkalmazhaté
allvanyrendszereket mutatom be, kiemelve fébb elényeiket és hatranyaikat. Ezt
kovetéen a kulonbodzd tarolasi modszereknek megfeleléen megtervezem a
vizsgalt probléma kdvetelményeinek megfeleld raktarozasi rendszereket. Veégul
egy multikritériumos 0Osszehasonlité modszer segitségével kivalasztom a
feladat megoldasara leginkabb megfelel6 valtozatot, valamint értékelem a
kulénb6zé tarolasi modok teljesitési értékeit a dolgozatban targyalt probléma

megoldasa soran.



2. Az alkalmazandé allvanytipusok bemutatasa

A dolgozatban targyalt raktarozasi rendszerben rakododlapos
egységrakomanyokat kell kezelni. Elelmiszeripari raktar lévén a tarolasi
egysegeket a FIFO (First In - First Out) elvet betartva sziukséges aramoltatni,
vagyis az elsé betarolt arut kell el6szor kitarolni a termékek véges szavatossagi
idéit figyelembe véve. Emiatt, valamint a viszonylag magas tarolétér minél jobb
kihasznaltsaga miatt csak az allvanyos tarolasi rendszerek alkalmasak a feladat
megoldasara. A készlet forgasi sebességét figyelembe véve az allvanyok kozul
is a hagyomanyos soros illetve az utantoltés allvanyos tipusok felelnek meg
leginkabb ilyen tipusu tarolds megvalodsitasara (1. tablazat), ezért a

kovetkez6kben ezeket a rendszereket ismertetem részletesebben.

Elrendezés | Taroléallvany As:!‘gggggzi Raktarkészlet
Soros rekeszes valtozo valtozo
Tombszeri atjarhato kicsi nagy
Tombszeri gorg6s nagy nagy
Toémbszeri gordithetd kicsi kicsi

1. tdblazat: Az egyes allvanytipusok jellemzéi [1]

2.1 Soros allvanyos tarolasi rendszer

A raktarozasi rendszerekben az egyik leggyakrabban alkalmazott forma
a soros allvanyos tarolas. A rendszer alapeleme az allvany, melynek kialakitasa
a tarolandd arutdl flggben lehet rekeszes, polcos vagy fiokos. Az egyes
elemeket csavaros vagy kapcsolhaté kotéssel rogzitik egymashoz.
Rakodolapos egységrakomanyok tarolasa esetén a rekeszes allvanyokat
alkalmazzuk, ahol az allvanylabakbdl, kereszttartok és atlés merevitdk
segitségével feléplld allvanylétrak kozé elhelyezett hossztartokra helyezzik el

a tarolasi egységeket. A rendszer felépitését az 1. abra szemlélteti.
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1. &bra: A soros allvany részei

Az allvanylétrak és hossztartok osztjak rekeszekre az allvanyt,
melyekben altalaban tébb (2-4 db) egységrakomanyt tarolunk ezzel névelve a
helykihasznalast és csOkkentve a fajlagos koltségeket. A rekeszekben a
rakodolapok elhelyezkedhetnek a folyoséra merdlegesen (keresztiranyban),
illetve azzal parhuzamosan (hossziranyban). Az egymas folé elhelyezett
rekeszekbdl alakulnak ki az allvanyoszlopok, az egymas utani
allvanyoszlopokbdl pedig az allvanysorok. A jobb terilet-kihasznalas érdekében
az allvanysorokat parosaval egymas mellé helyezik (ikresitik), ezzel kozel felére
csOkkentve a kiszolgalé utak terlletigényét. A rendszer kiszolgalasara
leggyakrabban gépesitett targoncéakat alkalmaznak, raktartipustol fliggbéen ez
lehet toldoszlopos vagy homlokvillds nagyemelésii gépi targonca, illetve
felrakétargonca. A gépvalasztastol fuggben alakitjak ki az alsé taroldszintet.
Csak abban az esetben helyeznek ide is hossztartot, ha az anyagmozgaté
gépnek van alsé holttér igénye. Egyéb esetben a raktar padozatara helyezik az

also szinten tarolt egységrakomanyokat. [2]



A 2. 4bra a soros allvanyok jellemzé méreteit mutatja be egy
négyszintes, keresztiranyu elrendezési, rekeszenként harom egységrakomanyt
magaban foglalé allvanyon. Az allvanysorok kialakitdsanal a szomszédos
hossztartokat rogzithetjuk kulon allvanylabakhoz, ekkor alapmez&krdl
beszélink. Azonban csak nagy mezéterhelések, illetve jelentésen eltérd
rekeszmagassagok esetén szoktdk ezt a megoldast alkalmazni.
Anyagtakarékossagi szempontbdl az egymas melletti hossztartokat kozos
allvanylabhoz rogzitik, az elsé alapmez6hoz toldalékmezéket szerelve alakitjak
ki az allvanysort. Az allvanylabak valamint a hossztartok profiljainak méreteit a

terhelés nagysaga hatarozza meg.
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2. &bra: A soros allvany egy jellemzd kialakitasa



2.2 Utantoltoés allvanyok

2.2.1 Az utantoltés allvanyrendszerek altalanos jellemzése

Az utantoltés allvanyok a dinamikus tarolasi rendszerek csoportjaba
tartoznak, melyeknek kozos jellemzéje, hogy a tarolt aru egy része, vagy
egeésze valtoztatja helyét, mikdzben egy tarolasi egységet be- vagy kitarolunk
az allvanyrendszerbdél. Az utantoltés tarolasi rendszer az atjarhatd allvanyos
egy tovabbfejlesztett valtozata, vagyis ebben is tdmbszerlien helyezkednek el
az egysegrakomanyok. Az anyagmozgatd gépnek viszont mar nem kell
behaladnia be- illetve kitarolaskor az allvanyba, ezzel ndvelve a ciklusidét,
hanem az aru egy lejtébn haladva dnalléan tart a betarolasi oldal felél a kitarolasi

felé.

Az egységrakomany fajtajatol fuggbéen  kilonb6zd  kialakitasu
allvanyrendszereket alakitottak ki. A sikfellletl tarolasi egységeket (pl.:
kartondobozok, tarolé6 |adak) esetében alkalmazzak a csusztatopalyas
utantoltés allvanyokat. A palya lejtése a csusztatdlap és a tarolasi egység
felUletei kozti surlodasi egyutthatétdl figg. A minél kisebb surlédas végett a
csiszolt vagy teflonnal bevont acélfellletll csusztatotalpakat alkalmaznak. Az
onalléan gordulé tarolasi egységek (pl.: gordithetd tarold ladak) szamara
megfelel6 tarolasi mdéd a vezetdsines utantdltés allvany, melynél az
egysegrakomanyt az allvanyban elhelyezett elemek vezetik meg. Az maguktol
nem gordulé rakomanyok is tarolhatok ilyen allvanyban, a palya tartozékaiként

kezelhet gordulékeretekbe helyezve. [2]

A rakoddlapos egységrakomanyok tarolasara a gorgépalyas utantoltés
allvanyok felelnek meg a legjobban, ezért a kovetkezdkben ezt a tarolasi médot

ismertetem részletesebben.



2.2.2 Gorgos atfutd allvanyrendszerek elemei, miikodése

Az allvanyrendszer két f6 részbdl all: egy statikus keretbél, mely a tarolt
aru és az allvanyszerkezet sulyat viseli (ez hasonlé a soros rendszerek
allvanylétraihoz), illetve az ebben elhelyezkedd gorgds palyakbdl, melyek az
egysegrakomanyok mozgasat teszik lehetévé tarcsas vagy hengeres gorgdk
segitségével (3. abra). A rakodolapok a biztos alatamasztas érdekében csak
hosszirdnyban helyezhetéek az &allvanyba. Az egy tarolocsatornaban tarolt
egysegrakomanyok szama a terllet kihasznalas érdekében legalabb négy
darab, viszont a rakoddlapok befeszllésének elkerllése érdekében
jellemezéen nem haladja meg a tiz egységet. A rendszer konnyebb
atlathatosaga és kezelhet6sége érdekében egy csatorndban csak azonos

tipusu egységrakomanyokat tarolnak.

Az allvany kiszolgalasa nagyemelésii gépi targoncaval torténik. Ha a
targonca oszlopa nem donthet6, akkor specialis kialakitasu osztott be- és
kitarolasi palyaszakaszt kell beépiteni a csatornakba. A feladasi oldalon az
egysegrakomanyok pozicionalasat rakoddlap vezetbk segitik, ezutan az aru
onalléan halad a levételi oldal felé. A szerkezet nem tartalmaz motorikus
elemeket, a rakomanyok a gravitacios er6 hatasara mozognak az allvanyon
belll, a csatornak lejtés kialakitasa miatt. A lejtd szdgét az aru tomegébdl
szarmazo sulyer6 nagysaganak figyelembevételével kell meghatarozni (ez

altalaban 1,5 - 3° kozo6tt valtozik).

A csatornakban biztositani kell a tarolasi egységek allandé sebességgel
valé haladasat. A sulyerd gyorsitd hatasat fékez6gorgék ellensulyozzak, melyek
altalaban centrifugalis, magneses vagy hidraulikus elven mikddnek, igy kulsé
energia bevitelt ezek sem igényelnek, és az aru tomegétdl fuggd fékhatast
képesek biztositani. Az egyenletes sebesség érdekében a csatornaban minden
rakodolap helyhez elhelyeznek egy-egy fékezdgorgét, igy alakul ki a kdzelitdleg

allando, 0,3 m/s-os rakomanysebesség. [2]
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3. abra: Gorg6s atfutd allvanyrendszer felépitése

1 - levételi oldal, 2 - feladasi oldal, 3 — nem donthetd oszlopu targoncaknak
kialakitott palya, 4 - fékez6gorgbk, 5 - Utkdzéprofil, 6 - egységrakomany

levalasztd, 7 - szallitd gorgdk, 8 - rakodolap bevezetd

Biztositani kell tovabba a legels6 egységrakomanynak a tébbitél valo
tavolsagtartasat, ezzel tehermentesitve azt, valamint el6segitve a kivételkori
konnyl kezelhet6séget. Ennek megoldasara a fékek megfelel6 beadllitasaval a
levételi oldalhoz kdzeledd elsd rakoddlap megndvelt sebességgel eltavolodik a
tobbitél. A kirakdhely utols6 szakaszan a rakodolap egy kovetkezd
sebességszabalyzora fut, lelassul, benyomja a levalaszté rendszer
kapcsolonyelvét és finoman nekigurul az Utkézéprofilnak. A kapcsolényelv
lenyomasa mechanikusan egy rudazatot mikodtet, amely ledllita a kdvetd
rakodolapot. igy megfelel6 tavolsagot létesit az elsé kitarolandé rakodolap és a

kovetkez6 kozott.
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Levétel esetén a kapcsolonyelv ismét felemelkedik, melynek hatasara a
kovetkez6 tarolasi egység elindulhat, ezzel ujabb rakomany kerul a kitarold
poziciéba. Mélyebb allvanyok, illetve nehezebb tarolasi egységek esetén a
csatornaban, statikailag szamitott helyen kozbensé levalasztok kerulhetnek
telepitésre, ezzel csdkkentve a véglevalaszto terhelését. A levalaszté mikodeési

elvét a 4. abra szemlélteti.
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4. abra: A rakoddlap levalasztdo mikddési elve

2.3 Az alkalmazandé allvanyok elényei, hatranyai

A soros allvanyos tarolas egyik legfébb elénye, hogy minden
egységrakomanyhoz konnyen hozza lehet férni, igy egy készletnyilvantarto
rendszer segitségével a FIFO elv kdnnyen érvényesitheté. A tarolasi
magassagot altalaban nem a szerkezet teherbird képessége korlatozza, hanem
az épulet belmagassaga, vagy az anyagmozgatdo-gép emelési magassaga. A
szerkezet kdnnyen felépithetd és a készletdsszetétel valtozasa esetén konnyen
atépitheté. Kiszolgalasa nem igényel specidlis gépeket, szinte barmely
targoncatipussal lehet egyltt GUzemeltetni. Karbantartasi igénye minimalis, és az
esetleges javitasokat komolyabb készletmozgatasok nélkul el lehet végezni. Az
allvanyos rendszerek kozott alacsony beruhazasi koltsége miatt is az egyik

legnépszer(ibb tipus.
Hatranyaként réhatd fel a kiszolgalasahoz szikséges kodzleked6 utak

terlletigénye, mely kulondésen alacsony éplletmagassag esetén jelentésen

rontja a raktar térkihasznalasat.
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A go6rgbs utantdltés rendszereknek a hagyomanyos allvanyokhoz

viszonyitva tobb elénye is van:

A FIFO elv érvényesulését a rendszer itt mikodésébdl kifolyolag
biztositja, ahhoz nem szikséges kulon nyilvantartasi rendszer.

Az egy termékre jutd tarolasi terllet kisebb, mivel az
egyseégrakomanyok szorosabban helyezkedik el, mint a
hagyomanyos allvanyokban. Az igy nyert tobblet raktarteruletet fel
lehet hasznalni mas célokra, vagy uj beruhazas esetén kisebb
épultre van szukség, melynek alacsonyabbak lesznek a fenntartasi
koltségei.

Csokkennek az anyagmozgatasi ciklusiddk, hiszen kevesebb utat
kell megtennilk a gépeknek, az allvanyban pedig automatikus a
tovabbitas.

A ciklusid6k csOkkenése miatt kevesebb anyagmozgatd gépre és
élémunkara van szukség.

A hagyomanyos allvanysorokban torténd ki- és betarolasi miveletek
itt terlletileg elkulondlnek, ezzel atlathatébba valnak a folyamatok.
Az egyes csatornakban Iévé homogén arudsszetétel egyszerisiti az
arucikkek kezelését.

Nagyobb forgalom kiszolgalasara képes.

A tarolasi folyamat jobban automatizalhato.

Hatranyai viszont a hagyomanyos allvanyokhoz képest, hogy

bonyolultabbak, igy kdnnyebben meghibasodnak. llyen esetben pedig nehéz

hozzaférni

a hibas allvanyrészhez, korulményes a karbantartdsa, és a

tarolocsatornakat részben vagy teljesen ki kell hozza Uriteni. Osszeszerelésiik

tehat tobb figyelmet, Uzemeltetésik gondos karbantartast igényel. Hatranyuk

tovabba magas beruhazasi koltséguk, mely csak nagy forgalmi intenzitasu

raktarak esetén teszi alkalmazasukat gazdasagossa. [10]
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A vizsgalt allvanytipusok hasznalata esetén a raktarkapacitas
kihasznalhatésagat, valamint az egyes tarolasi egységek hozzaférhetdségi

fokat a 2. tablazat részletezi.

Hozzaférhe- . . Raktarkapacitas
. RV oo Kozlekedd utak . ) -
Elrendezés Taroléallvany téséqi fok . kihasznalhatosaga
elrendezése (%)
(%) °
hossziranyu 15-22
Soros rekeszes normal 100
keresztiranyu 12-20
Soros rekeszes magas 8-15 hossziranyu 28-35
hossziranyu 55-60
Tdédmbszer(i | atjarhatd gorgds 8-15
keresztiranyu 52-57

2. tablazat: Az elméleti rakomany hozzaférhetdségi fok illetve raktarkapacitas

kihasznalas az egyes allvanytipusoknal [1]
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3. A tervezési feladat ismertetése

A kulonb6zd allvanytipusok gyakorlati alkalmazasanak vizsgalatahoz az
azokat felhasznalé vallalat kivalasztasa volt az els6 feladat. A soros
allvanyrendszerek, széles korl alkalmazhatosaguk révén nem tamasztottak
jelentds korlatokat a telepitési kornyezet megvalasztasakor. A gorgds utantoltés
allvanyokat gazdasagossagi szempontok miatt, azonban csak sokkal kevesebb
terlleten alkalmazzak. Jellemz6en nagy forgalmi intenzitasu, viszonylag nagy
kapacitasu raktarakban fordulnak el6, mégpedig olyan iparagakban, mint
példaul a gyogyszer- vagy élelmiszeripar és minden olyan terlleten, ahol a
tarolt aru nagy idéérzékenységgel rendelkezik. Tobb vallalat megvizsgalasa

utan a valasztas véglil a Friss Koktél Elelmiszer Nagykereskedelmi Kft-re esett.

3.1 A vallalat bemutatasa

A Friss Koktél Kft. mikdodése soran f6 tevékenységi korei kulonb6zé
élelmiszerek nagykereskedelmi arusitasa, valamint az ezzel kapcsolatos
logisztikai szolgaltatasok elvégzése voltak. A cég nagykereskedelmi
tevékenysége 1995-0s megalakulasatol kezdve dinamikusan fejl6dott. Az elsé
évében 280 millié forintos forgalmat lebonyolité lokalis nagykereskedés 2005-
ben bekdvetkez6 megsziinésekor mar kdzel 6 milliard forintot produkalé teljes

dunantuli lefedettséget eléré nagyvallalkozas lett.

A vallalat kdzponti telephelye Balatonalmadiban volt, de terjeszkedése
soran atrakokdzpontokat |étesitett Papan, Keszthelyen, Dombdvaron és
Pécsett. A vallalkozas a megalakulasatol fogva végzett logisztikai feladatokat is,
kezdetben ez csak szallitasi tevékenységet jelentett, majd késébb kibovilt
raktarozasi, rendelés-felvételi és bizonylatolasi feladatokkal is. F6bb beszallitéik
a Veszprémtej Zrt., a Zott Hungaria Kft., a Kométa 99 Kft. valamint a Merian Zrt.
voltak. Disztribucioval ellatott vevékore pedig a dunantuli Spar, InterSpar, Coop
uzleteket, a Tempo uzletlancot és a helyi kiskereskedelmi egységeket foglalt

magaba. Mikddési terlletén dsszesen 59 turat alakitott ki.
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A Friss Koktél Kft. a nagykeresked6k kozott mindig ujitd, utmutato
példaval jart eldl. Elsd volt a teljes gépjarmiflotta korszerUsitésében, elséként
vezette be az ISO 9002:1994, majd az ISO 9001:2000 mindségiranyitasi
rendszert, valamint élen jart a korszerl hardver- és szoftverrendszerek
alkalmazasaban. A cég vezetbi nagy sulyt fektettek a folyamatos képzésre,
ezért szakembergardaja részére folyamatosan szerveztek oktatasokat,
képzéseket. A vallalat stratégiai fejlesztésként tlzte ki a gasztrondmiai
termékek értékesitésének bovitését, ezaltal a vev6kor tovabbi novelését. Az EU
csatlakozas utan a cég bdviteni kivanta a termékpalettat, és ezzel egyidejlileg
hazai termékek értékesitéséhez kulfoldon kerestek célpiacot. Ezekkel a
Iépésekkel akarta a meglévé piac réseit betdomni, illetve Uj piacokat felkutatni.
Masik iranyu elképzeléseik kozott szerepelt az egészséges taplalkozashoz
szukséges termékek forgalmazasa, melynek szikségességét felmérésekkel és
piackutatasokkal tamasztottak ala. A cég terméktdrzsébe 6sszesen tdbb mint
1000 féle arucikk tartozott, a kinalatban tulnyomdrészt tej- és tejtermékek,

huskészitmények, fagyasztott aruk, fliszerek és konzervek szerepeltek.

A vallalat forgalma jelentés mértékben megndvekedett a 2000-es évek
elejéere, és kezdett problémat okozni az ezzel kapcsolatos raktarozasi
szUkséglet a gépjarmi-flotta kiszolgalasa. Az egységes Eurdpai Unids piac
létrejottével azonban kiemelten fontos volt, hogy a vallalkozas a jelentds
tékeerével rendelkez6 nem hazai hasonld jellegli tevékenységet folytatd
vallalkozasokkal szemben is megdrizze versenyképességét. A cég egyik elénye
volt a nagy terlleti lefedettség, valamint a kettés alaptevékenység (sajat jogu
értékesités — logisztikai szolgaltatds), melynek révén a piac aktualis
Osszetételétél és a helyi sajatossagoktdl részben fluggetlenithetévé valt a Friss
Koktél Kft. eredménye. A megndvekedett I[étszam részére mindséqi
munkakorulmények biztositasa a balatonalmadi telephelyen mar nem volt
megfeleléen megoldhatd, ezért a vallalkozas egy korszerl, nagy alapterulet(
mind a hazai, mind az EU-s min6ségi kovetelményeknek és elbirasoknak

megfeleld Uj logisztikai kdzpont Iétesitését tlzte ki célul.
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A vaéllalat 2004-ben egymilliard forintos beruhazassal regionalis
logisztikai bazist 1étesitett Veszprémben (5. abra). Az uj kdzpontbdl elsésorban
tejtermékekkel és huskészitményekkel lattak el az egész Dunantulon mintegy
haromezer Gzletet. Emellett elengedhetetlenné valt, hogy a vevOkor
kiszolgalasanak min6ségét képesek legyenek tovabb javitani, valamint
biztositani tudjak az Uj logisztikai kdzpont informatikai hatterét. igy egy a
varhatd kovetelményeknek megfeleld, esetleg azon tulmutatdé korszeri
vallalatiranyitasi rendszert vezettek be. Ennek révén realis lehetéség nyilt volna
arra, hogy tovabbi gyartok részére kinaljak fel logisztikai szolgaltatasaikat,

raktarozasi kapacitasukat, szallitmanyozasi képességeiket.

A cég azonban a hatalmas beruhazasok, azok fenntartasi koltségei,
valamint a vasarloi korének biztositott hosszu fizetési hataridék kovetkeztében
fizetésképtelenné valt és tobb szazmillié forintos addssagot halmozott fel. A
Friss Koktél Kft. végul 2005-ben fejezte be mikoddését. A valasztas meégis azért
esett a vallalat veszprémi telephelyének kildnbdzé allvanytipusokkal torténd
berendezésére, mert a kérulmények itt voltak a legalkalmasabbak a goérgés
utantoltés allvanyok telepitésére. Ezt az a tény is igazolja, hogy a vallalat is
ilyen tipusu rendszert tervezett az uj raktarba, azonban gazdasagi okokbdl ez
végul csak részlegesen valosulhatott meg, a tarolékapacitas alig 1/3-at

szolgalta ki.
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5. abra: A veszprémi telep elhelyezkedése
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3.2 A telepitési kornyezet bemutatasa

Az Uj raktarbazis Veszprém déli ipari parkjaban a 8-as és 73-as féut
talalkozasanal létesilt. A telephely alapterilete 19000 m?, melybdl a
raktarépilet korilbeliil 4500 m*t foglal el. A Friss Koktél Kft. megsziinése utan
a raktar uj tulajdonoshoz kertlt, és jelenleg is Uzemképes allapotban van. (6.

abra)

6. abra: A raktarbazis utcafronti képe

Kozlekedési kapcsolatai tisztan kozutiak, az aruforgalmat és
tehergépkocsikkal biztositottak, melyeknek kiulon kamionmosoé is kialakitasra
kerllt. A létesitmény szintmagassagat a talajszinthez képest 1,2 méterrel

megemelték, igy a jarmiveket dokkolo kapukon keresztil lehet rakodni.
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Az épllet felépitését tekintve tobb részre tagolodik. Nyugati részén egy
tdbb mint 1000 m? teriilet(i sajtérlelé izemet alakitottak ki, melyben laborok,
érleld szobak és el6készitd terek helyezkednek el. A raktar e része kiulon kozuti
kapcsolattal is rendelkezik és gyakorlatilag a tobbi egységtdl fluggetlendl
mikodbképes volt, nem vett részt a telep arugyijté és eloszté rendszerében,
igy nem veszem figyelembe a raktartervezés soran. A sajtérlel6 Gzem mellett
helyezkedik el a raktar tarolé- és aru-elékészité tere. A taroloteret atmend
elrendezéslvé alakitottak ki, délkeleti oldalan végezték a beszallitast, itt négy
dokkolé kaput létesitettek, melyek a telekhatar kozelsége miatt ferde
elrendezésliek. A kiszallitasi oldalon hét kapu all rendelkezésre. A tarolétér
egysegét iranyitd szobak és a gongyolegkezelési feladatok termei bontjak meg,
oszloposztasa 12x18 méteres, alapteriilete koriilbelll 2500 m?. Elelmiszerraktar
lévén a tarolotér homérséklete 4°C-os, és a falakon korben vastag
szigetelb6réteg védi ezt a raktarrészt. A dokkold kapuk kdrnyezetében galérias
kialakitasu az épdulet, itt a 8,6 méteres belmagassag lecsdkken 3,5 méterre. A
raktartelep beszallitasi oldalan helyezkednek el harom kulénb6zé szinten az
irodak, targyaldk és a szocidlis helyiségek. (7. abra)
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7. abra: Az épllet foldszinti alaprajza
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3.3 A tarolandé arukészlet jellemzése

A veszprémi raktarbazisban a vallalat tej és tejtermékek valamint
feldolgozott huskészitmények tarolasat, és elosztasat végezte. A raktarban tobb
mint 250 féle arucikk fordult meg, amelyek egyéni jellemzéikben jelentésen
eltértek, és egy adott termékcikk is hosszutavon kulénbdzé csomagolasokban
jelent meg. Ezen okok miatt az arucikket arucsoportokba rendeztem
terméktipus, gyUjtécsomagolas valamint méret szerint, igy szamolva ki a
tervezéshez szikséges mértékadd méreteket. Az egységrakomany képzé

eszkdz azonban minden esetben EUR rakoddlap volt.

A tejfajtakat és annak Osszes izesitett és minéségében eltérd valtozatat
alapvetben kétféle gydjtécsomagolasban taroltdk. A dobozos valtozatokbodl
zsugorfdliaval vagy hullampapir lemezzel képeztek nagyobb egységeket, majd
ezeket kotésben egymasra helyezve alakitottak ki az egységrakomanyt. A
dobozok meéretei terméktipustdl figgben valtoztak, és anyagi minéségik is a
készitmény tartdssagi idejétsl fliggott. Altalanosan egységrakomanyban 600-
700 dobozt taroltak, magassagi méretuk korulbeldl 1 méter volt. A nem dobozos
tej jellegl készitményeket tejipari szallitoladaban (8. abra, 3. tablazat) taroltak.
A lada olyan kiképzéssel rendelkezik, hogy az egyik iranyba forgatva a masik
lada tetején tamaszkodik fel, ellenkezé iranyban pedig belehelyezhet6 az alatta

lévébe, igy a gongyodlegkezelésnél kevesebb helyre van szukseég. [9]

8. abra: Tejipari lada
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Megnevezés Tejipari lada

Kilsé méretek (H x Sz x M) 600x400x240 mm

Onsuly 1,85 kg

Alapanyag HDPE (nagysuriségu polietilén)
Statikus terhelhet6ség 400 kg

Maximalis toltési tdmeg 30 kg

Egymasra helyezésnél az atfedés ~30 mm

Egymasba helyezésnél a tulnyulo rész | ~50 mm

3. tablazat: A tejipari 1ada jellemz6 tulajdonsagai

Az egyes ladak brutt6 tdmege meghaladhatia a 20 kg-ot. Mivel az
egysegrakomanyt kézzel Aallitottdk oOssze, ezért a ladakat maximum négy
szinten helyezték egymasra. gy az egységrakomany magassagi mérete és

maximalis tdmege:

by

ox = gy =3 My, +hy, = 4-240-3-30+144=1014mm

3
=

=4-4-m, +m, =4-4-(30+185)+25=535%g

A tovabbi tejtermékek is tobb féle gyljtbcsomagolasban szallitottak. A poharas
arukat (pl.: tejfdl, joghurt, kefir) erre kiképezett papir vagy midanyag talcan (9.
abra, 4. tablazat), a sajtok egy részét és a turét a fent leirt tejipari l1adakban, a

tobbi terméket pedig hullampapirlemez (hpl.) dobozban.

9. abra: Poharas tejtermék szallito talcak (12x450 g-os és 24x150g-0s)
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Tipus 12x450 g-os 24x150g-0s
Kllsé méretek (H x Sz x M) | 400x300x70 mm 400x300x70 mm
Maximalis dobozméret @70-95x130 mm @65 mm

Onsuly 0,24 kg 0,28 kg
Alapanyag HDPE HDPE

Statikus terhelhetdség 120 kg 80 kg

4. tdblazat: A tejtermék szallito talcak jellemzé tulajdonsagai

A nagy poharas termékeket 7 rétegben, a kicsiket 14 rétegben helyezik el a

rakodolapon, igy az egységrakomanyok méretei és tdmegei:

W =7 h

m' =8-7-m +m, =8-7-(12-045+024) +25=34084kg

+h, =7-130+144 =1054mm

tdalca

hee =14-h

tdalca

+h,=14-70+144=1124mm

M =8-14-m, +m, =8-14-(24-0,15+0,28) + 25 = 459,56kg

A papirtalcas kiszerelések hasonld méretekkel rendelkeznek, tdémegik pedig
kisebb.

A feldolgozott husipari készitményeket szintén hullampapir dobozban
illetve a tejiparihoz hasonld, attdl kicsit erésebb kivitell ladaban taroltak. Az
eltérés annyiban allt, hogy a husipari sulya 2 kg, illetve a maximalis toltési

tomege 40kg, igy az egységrakomanyok maximalis tdmege is eltérd. [9]

mi =44 +m, =4-4-(40+2)+25=697kg

A zsugorféliaval illetve hullampapir dobozzal képzett gyljtécsomagolasokat

valtozatos méreteik miatt itt nem részletezem. A tarolandd termékek
arucsoportokra valé bontasat, valamint azok mértékado jellemzéit az 1.

melléklet tartalmazza.
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A raktarban tarolt tej- és husipari termékek elhelyezésénél torekedni kell
a minél nagyobb foku elkulonitésre, higiéniai szempontok miatt lehetéleg csak a
kiszallitasi folyamat el6készitése soran keruljenek egy térbe. A tarolandé
aruféleségek korulbelil 60-40%-ban sorolhatéak a tej- illetve husipari
készitmények kategorigjaba. Egy arucikkbdl atlagosan 4-5 egységrakomany

tartozkodott egy idében a raktar tertletén.

3.4 A raktari folyamatok leirasa

Az aruféleségek mindségi és mennyiségi megdrzésén tul a telephelynek
egy arugyljté és elosztd szerepkort is el kell latnia. Az egyes beszallitoktol
érkez6 homogén egységrakomanyokat szikség esetén megbontva a
rendelésnek megfelel6 inhomogén egységeket kell kiszallitani. Megvaldsitandd
feladat még az ujrafelhasznalhaté eszkdzok termékaramlassal ellentétes
iranyban torténé mozgasanak biztositasa, valamint a szallitéjarmivek megfelel
kiszolgalasarol valé gondoskodas. A tarolason kivlli raktari feladatokat az

alabbiak szerint csoportositottam:

e A beérkez6 rakomanyok atvétele
e Az aru kiszallitasra torténd el6készitése
e (Gongyodlegkezelés

e Inhomogén egységrakomanyok képzése (komissidézas)

A naponta be- és kiszallitott arumennyiség az eloszté kdzpont kapacitasanak
korllbelll 20%-a volt, igy a tarolt arumennyiség 5 nap leforgasa alatt
kicserél6dott. Ennek a forgalomnak a kiszolgalasara a telephelyen kétmiszakos

Uzemben dolgoztak. [4]
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3.4.1 A beszallitasi folyamat ismertetése

Az arubeszdllitast a raktarbazis délkeleti oldalan talalhaté négy dokkold
kapun keresztlil végzik, a szallitd jarmlvek jellemzéen 15-20 rakododlap
fér6helyes hitékocsik. Az érkezést kovetben a jarmlvezetd a beszallitasi
oldalon elhelyezked® irodaban jelentkezik, ahonnan a megfelel6 dokkolo
kapuhoz iranyitjak. A jarmiveket elektromos mikodéstd homlokvillas
targoncakkal rakodjak. A beszallitott aru elészor egy ideiglenes tarold helyre
kerul, ahol minéségi és mennyiségi ellenérzésen megy keresztul. Ezt kbvetéen
lehet az egységrakomanyokat a tarolotéren elhelyezett allvanyokban elhelyezni.
Ha az adott beszdllitbhoz tartozé gdngydleg van a raktarban, akkor ezek
berakodasa megtorténik, majd a dokumentum-kezelés befejeztével a jarmi

elhagyja a telepet. A beszallitas folyamatabraja a 10. abran lathato.

Jarmd beérkezése

L | Y
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Atvehetd az > AZ aru
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10. abra: Az arubeérkezés fizikai folyamatai
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3.4.2 Az aru kiszallitasra torténo elokészitése

A beszallitasi folyamathoz hasonléan a kiszallitas is hitott
tehergépjarmivekkel torténik, azonban ezek kisebbek, 8-10 rakoddlap
kapacitasuak. A jarmi megérkezése utan a forgalomiranyitd, a megfelel6
dokkol6 kapuhoz iranyita a jarmivet. Ha van visszaru, akkor a
gongydlegkezeld kapujan at juttatjak be a raktarba, ezutan allhat at egy az aru-
el6készitd térre nyildo dokkoldhoz. Itt az elére elkészitett egységrakomanyokat
berakodjdk a tehergépjarmibe, a beszallitasi oldalnal is alkalmazott
homlokvillas targoncakkal. A rakodas és a dokumentum-kezelés befejeztével a
tehergépjarmi elhagyja a raktarbazist. A kiszallitas folyamatabraja a 11. abran

lathato.

Jarmy beérkezése
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11. abra: A kiszallitas fizikai folyamata
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3.4.3 A gongyolegkezelési folyamat

A visszarut a kiszallitasi oldalon 1évé hét dokkolé kapubdl kettén lehet a
raktaréplletbe juttatni, melyek a gongyolegkezel6 térbe nyilnak. Ezeket
higiéniai okok miatt csak tisztitas utan szabad a tarolotérbe juttatni. A raktar
visszaru fogado részén elvégzik a megfeleld tisztitasi miveleteket, beszallitdk
szerint szétvalogatjdk a gongydleget, majd a megfeleld jarmivekkel
visszakuldik a kulonb6z6 gyartoknak. A sajat taroldladakat a tisztitas utan az

aru-el6készit6 tér erre kijeldlt részében helyezik el.

3.4.4 Inhomogén egységrakomanyok képzése

A veszprémi telephelyrél a vallalat leginkabb olyan kiskereskedelmi
egysegeket latott el aruval, melyek nem rendelkeztek kulon hitott raktarral, és
az egyes aruféleségekbdl csak minimalis mennyiségeket rendeltek, a telephely
tehat ilyen szempontbdl bérraktarként is funkcionalt. A megrendelések alapjan a
komissiozd munkasok kigyUjtotték a megfelelé tételeket, azokbdl inhomogén
egysegrakomanyokat képeztek, majd egy ellenérzés utan az egyes turaknak
megfeleléen 0Osszedllitottdk a kiszallitd jarmivek rakomanyait, és azokat
elhelyezték az arukiadé térben. Ha a rendelésben szerepld tételek a
gyljtbcsomagolasban szereplénél kisebb mennyiségek voltak, akkor mianyag
élelmiszeripari ladakba gyuUjtotték ki a termékeket. Egy megrendelésen
atlagosan 20-25 féle arucikk szerepelt. A komissiozast az aru-el6készité térben
gorgdbs vagy ferdepolcos elbkészité allvanyokbdl kézi kiszedéssel végezték, az
inhomogén egységrakomanyok mozgatdsara kisemelésli gépi targoncakat
alkalmaztak. Az egységrakomanyok ellenérzésénél tételenkénti feltlvizsgalatot
és mérlegelést alkalmaztak a hibasan kiszedett megrendelések kiszlirésére. A

komissiozas folyamatat a 12. abra szemlélteti.
Az inhomogén egységek mellett néhany tgyfélnek egész rakomanyokat

is kiszallitottak, ezek a forgalom korulbelll egyharmadat tették ki. llyen esetben

a tarolétérbdél egyenesen az arukiado térbe mozgattak az egységrakomanyokat.
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Komissiozg lista,

Az egységrakomany

A tldra Gsszeallitasa,

12. abra: A komissiézas fizikai folyamata
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3.5 A kidolgozandé tervvaltozatok rovid leirasa

A hagyomanyos és gorg6s utantoltés allvanyok gyakorlati
alkalmazasanak dsszehasonlitasat ugy végzem el, hogy a kivalasztott vallalat
telephelyén mindkét rendszerrel megvaldsitom a raktarozasi feladatot. A soros
allvanyos tarolasnal az eltér6 anyagmozgatasi technolégia miatt egy
homlokvillas- és egy felrakétargoncas valtozatot is kidolgozok. A dolgozatban
tarolotér megtervezésén tul a telephelyen a kozuti jarmivek kiszolgalasi
folyamatait, valamint a komissi6ézasi és gongyodlegkezelési folyamatokat is
megtervezem, majd kiszamolva az egyes tervvaltozatok jellemzé paramétereit
egy multikritériumos 0sszehasonlitd elemzéssel Osszevetem a kilonb6z6
megoldasokat. igy meg lehet allapitani, hogy az adott feladat elvégzésére

legjobban melyik allvanyrendszerrel megvaldsitott terv alkalmas.

A tervezés soran kulondsen fontos a raktar minél nagyobb térfogat
kihasznalasa, mivel az élelmiszereket hiitétt kdrnyezetben kell elhelyezni. igy a
hasznos belmagassagahoz kell igazitani a taroldéallvanyok és az
anyagmozgato-gépek paramétereit. Mivel az épulet paraméterei adottak,
viszont a vizsgalando raktarozasi rendszerekben az egységrakomanyok
fajlagos terlletigénye igen eltéré lehet, ezért az egyes tervvaltozatokban mindig
a maximalis kapacitas elérésére torekszem, majd az &sszehasonlitasban

figyelembe veszem az eltérd tarolasi egységek szamat.

A tervezés soran csak a tarolasi, aru-el6készitési és anyagmozgatasi
alrendszerek  kerulnek  kialakitasra, mivel ezek szikségesek az
allvanyrendszerek 0Osszehasonlitasahoz. A tovabbi raktarozasi al- és

részrendszerek kidolgozasara a dolgozatban nem kertl sor.

28



4. A gorgos utantoltés allvanyos raktar tervezése

4.1 A tarolotér tervezése

A raktarépulet tarolo- és aru-el6készitd terének tertlete megkdzelitbleg
2500 m?. A dokkold kapuk kérnyezetében azonban a felsébb szintekre beépitett
helyiségek lecsokkentik a belmagassagot 3,5 méterre, ezért ezekre a
terlletekre nem érdemes tarol6 allvanyokat telepiteni, itt a be- és kiszallitasi
feladatokra ideiglenes taroléterei helyezkednek majd el. A fennmaradé rész
osszesen korilbelil 2050 m? ezen a teriileten az épllet 8,6 méter

magassagban kihasznalhatd, igy a taroléteret itt alakitom ki.

4.1.1 A tarolhaté egységrakomanyok szamanak becslése

A raktar berendezési tervének elkészitéséhez el6szor a taroloallvanyok
és az azokban elhelyezhet6 egységrakomanyok szamat kell meghatarozni. Az
allvanyrendszer méreteit dontéen befolydsolja az egy csatornaban
elhelyezkedd egységrakomanyok szama. Az tarolasi rendszerek bemutatasakor
kifejtettem, hogy ennek az értéknek 4 és 10 kozott kell lennie. Figyelembe véve
az arudsszetétel inhomogenitasat, valamint azt, hogy az azonos termékbdl
tarolt egységrakomanyok szama atlagosan 5 darab, a tarol6csatornakat erre az
értékre méretezem. Az Aallvanytipus kivalasztdsa soran, a tarolandé aru
tulajdonsagait figyelembe véve, valasztasom a Meta raktarrendszerek Multiline
tipusu rakoddlapos, gorgds utantoltés allvanyaira esett. A tarolé rendszer fébb

tulajdonsagai az 5. tablazatban olvashatdak.
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Allvanyrendszer neve Meta Multiline

Teljes hossz la (mm) 6400
Egy tarolocsatorna szélessége bes (Mm) 1150
Egy tarolocsatornaban elhelyezhet6 .

egysegrakomanyok szama | (db) 5
Gorg6s palya lejtése a (%) ~4
Gorg6s palya vastagsaga hg (mm) 80
Gorgbk méretei dg X lg (mm) @60 x 872
Gorgbk tengelytavolsaga ty (mm) 150
Egy gorgé terhelhetésége Qq (kg) 240
Also tarol6 szint magassaga hasz (Mm) 150
Fuggébleges iranyu légrés h; (mm) 120
Allvanylabak modulmérete Rmod (MmM) 50

5. tablazat: A gorgds utantoltés allvanyrendszer fébb jellemzdi [7]

A raktarban azonban a tarolasi rendszeren kivil a komissiézasi,
arufogadasi és kiadasi folyamatoknak valamint az anyagmozgato-gépek
kozlekeddutjainak is megfelelé nagysagu helyet kell biztositani. A raktari
folyamatok kiszolgalasara elektromos Uzem( nagyemelésl gépi targoncakat
(NGT) alkalmazok, melyek emelési magassaga megfeleléen nagy, hogy a
belmagassagot teljes mértékben ki lehessen hasznalni. A targoncak emelési
magassaga az alaptipusok esetében nem éri el a jelen korilmények kozott
megkivant értéket, igy specialis oszloppal szerelt valtozatokat kell keresni. Tobb
targoncagyarté termékeit megvizsgalva valasztasom a Still vallalat RX 20-15
tipusu termékeire esett, melyek a legjobban megfeleltek a kdvetelményeknek. A
raktarban egy adott tipus kétféle valtozatat fogom alkalmazni. A nagyobb
emelési magassagu, ,haromszoros” emelboszloposat (NGT-H) az
allvanyrendszer kiszolgalasara, a kisebb, un. ,Niho” oszloposat (NGT-N) pedig
a szallité jarmlvek rakodasara. A kétféle feladatkort azért kell kulénvalasztani,
mert a haromszoros emel6oszlopos szerkezeti magassaga nem teszi lehetévé
a tehergépkocsikba valé behaladast, a Niho oszloposnak viszont nem kelléen

nagy az emelési magassaga az allvanyok kiszolgalasahoz.
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A targoncak fébb paramétereit a 6. tablazat foglalja 6ssze, alaptipusanak

kivitele a 13. abran lathato.

(eldl/hatul)

Tipus Sti’II RX 20-15 Still R).( 20-15
,2Haromszoros” ,Niho”
Teherbiras Q (kg) 1500 1500
Szerkezeti magassag hy (mm) 3210 2460
Teljes szélesség b4 (mm) 1188 1099
Teljes hossz [+ (mm) 2683 2683
Szabademelési magassag hz (mm) 2580 1830
Emelési magassag hs (mm) 7870 3975
Kiszolgal6 ut szélessége Ast (mm) 3353 3333
Sajat tdmeg m (kg) 2824 2744
Tengelyterhelés teherrel me/mn (kg) 3743/513 3683/502

6. tablazat: A targoncak fébb adatai [8]

13. abra: Still RX 20-15 elektromos Uzem( homlokvillas targonca
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Az anyagmozgatd-gép valamint az allvanyrendszer paramétereinek
ismeretében mar megbecsllhetd a tarolhaté egységrakomanyok szama. Az
egymas felett elhelyezked6 tarolocsatornak szamanak meghatarozasahoz

elészor a tarolasi egységek atlagos magassagat hatarozom meg.

_ ZhERi n;

ER —
Z”i

ahol n az arucikkek szama

Ny

~1028mm

heri  az egyes arucsoportok mértékaddé magassaga

N az arucsoportokhoz tartézo termékek szama

A tarolocsatornak magassaga (his) €s az egymas felett elhelyezhetd
egysegrakomanyok szama (N,) figyelembe véve az allvanyok feletti
tlzrendészeti tavolsagot (hpiz), valamint a betarolasi oldalon a lejtés
palyakialakitds miatti magassagkulonbség (hem) modulméretre kerekitett
ertékét:

h,, =1, -a=6400-0,04 =256mm = 250mm

em

Ny

tes mod

_{EHL, +h,

mod

. 0)99} L [1028+120+80

+ 0,99} 50 =

INT INT

=1250mm

= 6db

_ hépiilet - hasz - hbizt - hem _ 8600_ 150_ 500— 250:|
h 1250 o

tcs

A tarolo- illetve az aru-el6készitd tér tertletigényét korulbelll 50-50%-ra
becsiilém, igy a tarolasi rendszer szamara 1025 m? marad. Egy
egysegrakomany fajlagos teruletigényét az allvanyrendszer és a kodzlekedd

folyoso (br = Ast) méreteibél meghatarozva:

C(l+2:b,)-b,  (6400+2-3353)-1050

2,75m*
i-1000000 5-1000000

B
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A varhaté tarolokapacitas, és kiszolgalasahoz szikséges allvanyok szama:

.
N ipag = | 2| N, = 1025 .6 =2232db
T INT ’ 2’75 INT

ER

=
|

[% + 0,99} =75db
5-6 INT

l- v

N .
varhaté —
allvany — N +0599 -
INT

A gorgbs palyak terhelhet6ségének ellenérzésére az egy egységrakomanyt

alatamasztd gorgdk szamat meg kell szorozni azok teherbirasaval.

- 1_ 1200 e
LCA) 150 N —

=240-8 =1920kg

Q pa’lya gorgo ) g0rgé

Mivel a legnehezebb egységrakomany tdmege sem haladja meg az 1000 kg-ot

ezért a palya teherbirasa megfelel6.

4.1.2 A tarolétér végleges elrendezésének meghatarozasa

A végleges kialakitas soran a tej-, €s husipari termékek elkulonitése
végett a 75 db allvanyegységet 60-40% aranyban felosztva kell elrendezni.
Valamint mivel a tarold- és aru-el6készitd tér teriilete koriilbelll 2500 m?, ami
meghaladja az 1000-1500 m’-es tlizrendészeti okok miatt el&irt maximalis
értéket, ezért a raktarba mindenképp be kell épiteni egy tlzfalat. Az

terméktipusok elvalasztasat ezzel a fallal biztositom.

Az allvanyokat a raktarépuleten belll hossz-, illetve keresztiranyban is el
lehet helyezni, azonban az anyagaramlassal megegyezd iranyu elrendezés
esetében kevesebb arumozgatasra van szikség, hiszen az egységrakomanyok
az utantoltés allvanyokban tarolas kozben is végeznek helyvaltoztatast, igy

keresztiranyu aruelrendezést alkalmazok.
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Az éplletszerkezetbe torténd beillesztés soran 0Osszesen 85 darab
allvanyt sikerult elhelyezni, melyeket két sorban rendeztem el. A raktarban a
hossziranyu folyosok 3400 mm, a keresztiranyuak, amelyek az anyagaramlas
iranyaval parhuzamosan helyezkednek el, 3600 illetve 3650 mm szélesek, tehat
megfelelnek az anyagmozgatd gépek kozlekedési ut igényeinek. A vart és
megvalositott tarolasi helyek szama kozotti kilonbséget a parhuzamos
allvanysorok kdzos kiszolgaloutjai miatti terllet-megtakaritas eredményezte. A
tarolé rendszerbdél 50 egységet a tejipari, 35-6t a husipari oldalon sikerult
kialakitani, igy a kapacitasok megoszlasa 59-41%, ami kozelitbleg megfelel az
aruféleségek mennyiségeinek. A tarolocsatornak fliggéleges iranyu méreteit az
arucsoportok magassagai alapjan véglegesitem. Az egységrakomanyok
magassagaihoz el6szor a légrést valamint a gorgbs palya fuggéleges iranyu

méretét hozzaadom, majd a modulméretnek megfelel6 értékre kerekitem fel (7.

tablazat).

pos, | FO7earaioman | Abaryesstons lossaice|

megnev. (mm) (mm) (mm) (db)
TO1 994 1200 1250 31
T02 1144 1350 1400 28
T03 1014 1250 1250 24
T11 1198 1400 1400 21
T12 1198 1400 1400 17
T13 1014 1250 1250 10
T14 894 1100 1100 12
T15 1144 1350 1400 8
T16 844 1050 1100 9
T17 1014 1250 1250 5
HO1 744 1100 1100 16
HO2 894 1100 1100 27
HO3 1144 1400 1400 24
HO4 1014 1250 1250 28

7. tablazat: Az arucsoportok osztalykdzokbe sorolasa

(utantoltés allvany esetén)
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Az arucsoportok magassagai alapjan egyenlé kulonbségekkel 3
osztalykodzt alakitok ki. Az allvanyokat csatornamagassag szerint vizszintes
iranyban inhomogenizalom, mivel a legmagasabb rekeszmérettel nem lehetne 6
szint magasan tarolni, valamint igy azonos tipusu allvanylétrakkal fel lehet
épiteni az allvanyrendszert, ami a kivitelezés szempontjabdl elényosebb. A két
tarolétér részben osztalyk6zonként kialakitandd szintek szamat a 8. tablazat

tartalmazza.

Tej- és termékek Huskészitmények
szintek szintek
osztalykoz n 3 szama " 3 szama
@) | (6) | gy | @) | R | gy
h<1100 mm 21 12,73 1 43 | 45,26 2
1100<h=1250 | 70 |42,42 2 28 | 29,47 2
1250<h=<1400 | 74 | 44,85 3 24 | 25,26 2
> 158 100 6 102 100 6

8. tablazat: A taroloszintek osztalykdzok szerinti felosztasa

(utantoltés allvany esetén)

A fentiek alapjan a magasabb allvanyok a tejipari raktarrészen
helyezkednek, el igy itt szamolom ki a legfels6 egységrakomany felsé élének
magassagat (hi), figyelembe véve, hogy a legfelsé szintnél mar nem kell a
légréssel szamolni, valamint az alsé tarolasi szint magassaga mar magaban

foglal egy gorg6s palyat.

max __
&=2'h1400 +2.h1250 +h1100 +ha.s'z +hem +hER -

=2-1400+2-1250+1100 + 150 + 250 + 1198 = 7998 mm

igy tehat 602 mm tlizrendészeti biztonsagi magassag marad a legfelsé

egysegrakomany felett, ami megfelel az elbirasoknak.

35



A kulénb6z6 szintek egymashoz viszonyitott helyzetének kialakitasakor
ugyelni kell, hogy a nagyobb tdmegl egységrakomanyok kerlljenek az alsébb
taroloszintekre. Viszont az allvanyok kiszolgalasa soran elényds, ha a
magasabbak kerulnek felllre, mivel ilyenkor a targoncaval alacsonyabb
magassagra kell emelni a tarolasi egységeket. Ez a két szempont altalaban
ellentmond egymasnak, és biztonsagi okok miatt, az els6t szoktak elényben
részesiteni. Jelen raktar esetében is ennek megfeleléen alakitom ki a végsé
elrendezést, azzal a kivétellel, hogy egy 1400 mm-es csatornat a legfelsé
taroloszintre tervezek, mivel a T11 és T12 arucsoportok egységrakomanyai
(poharas kivitell tejtermékek) a tdbbihez viszonyitva kisebb tomeglek, és
mennyiséguk meghaladja egy szint tarhely-kapacitasat. A tobbi arucsoportban
jellemzéen a magasabb termékek egyuttal nagyobb tdomegiek is, igy a szintek
sorrendje a talajtol szamitva: 2x1400, 2x1250, 1100, 1400. A gorg6s palyakat
tarto allvanylétra magassagat katalégusméretek alapjan a 7700 mm-re
valasztom, igy a legfels6 gorg6sor szintje folé ér. Teherbirdasa ekkora
rekeszmagassagnal korulbelul 12000 kg. Az egy allvanycsatornaban
elhelyezkedd egységrakomanyok mezdbterhelése a legnehezebb

egysegrakomany tdmegével szamolva:

m,, =max(my,)- N, -i=780-6-5=23400kg

igy a mezénként létesitett 3 darab allvanylétra teherbirasa elegendéen nagy

biztonsagi tényezbvel rendelkezik.

Az arucsoportok tarolasi helyét a készletek pontos forgasi sebességeinek
ismeretében lehetne meghatarozni, azonban ezeknek az adatoknak a
hianyaban, valamint figyelembe véve, hogy a raktar atmené elrendezésl - igy a
mozgatasi tavolsagokat a pontos tarolohely ismerete nagymértékben nem
befolyasolja - nem jelolom ki azokat. A tarolotér pontos elrendezése, és

keresztmetszeti méretei az 5. mellékletben talalhatok.
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4.2 Az aru-elokészito tér tervezése

A raktar e részén helyezkednek el a komissiézasi, aruellenérzési és
gongyodlegkezelési terlletek, a be- és kiszallitasi folyamatok ideiglenes
taroldhelyei valamint itt kell kialakitani az anyagmozgatd gépek szamara a

toltéhelyiséget.

4.2.1 A komissiozasi teriilet kialakitasa

Az arukiszedési folyamatot helytakarékossagi okok miatt szintén
allvanyos rendszerrel alakitom ki. Erre a célra gorgés és ferdepolcos
komissiézo allvanyokat alkalmazok, melyek mikodési elve hasonlo a tarolotéri
rendszerhez, azonban felépitésuk taroldladak és dobozok kiszolgalasara van
méretezve. Az allvanyokat a legnagyobb gyljtécsomagolasok (tej- €s husipari
ladak) méretéhez igazitva alakitom ki. Igy az 6sszes termék kiszolgalasara
alkalmas lesz ugyanaz az allvanyOsszeallitas, és igy nem szikséges fix
tarolohely rendszert kialakitani, valamint a termékpaletta valtozasa esetén is
alkalmazhaté marad. A komissiézo allvany mélységét ugy igazitom, hogy az

egysegrakomanybol egy egész szint beférjen egy csatornaba.

A megbontott tarolasi egységeket a gorgds utantoltés allvanyokba nem
szabad visszahelyezni, mivel a FIFO elv szerinti tarolast ezzel megsértenénk.
Az aru-el6készitd téren ezért hagyomanyos soros allvanyokat is fel kell épiteni
a megbontott egységrakomanyok tarolasara. Ezek egy része teljesen onallo,
bizonyos hanyadukat azonban be lehet illeszteni a komissiozo allvanyokba,
mivel azok is a soros rendszerek elemeibdl épllnek fel lejtés palyakkal

kiegészitve.

A komissiézé és soros allvanyokat az atfutbkhoz hasonléan a Meta
allvanyrendszerek kozul valasztottam ki, figyelembe véve a tarolandd
arukészlet tulajdonsagait. F6bb paramétereiket a 9. tablazat tartalmazza,

kialakitasukat a 14. abra szemlélteti.
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Allvanyrendszer tipusa Komissi6ézé Soros
Allvanymezé hossza ls (mm) 2900
Allvanymezé mélysége bs (mm) 2460 1250
Hossztarté husvastagsaga hn (mm) - 100
Komissiozé palya vastagsaga hg (mm) 40 -
Komissiozé palya lejtése a (%) ~14 -
Also tarol6 szint magassaga hasz (Mm) 100 0
Flggdleges iranyu légrés h; (mm) 200 120
Allvanylabak modulmérete Rmod (MmM) 50
onemoorsana | K@ - :
Egy tarolocsatorna szélessége bes (Mm) 450 -
Egy csatornaban elhelyezhet6 .

tarololadak szama ' (db) 4 )

9. tablazat: Az aru-el6készitd térben alkalmazott allvanyok [7]

H—

L

14. abra: A komissiézo allvany kialakitasa
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A komissiozd allvanyban elhelyezheté szintek szamat a legnagyobb
gyljtbcsomagolas az élelmiszeripari ladak alapjan hatarozom meg, valamint

figyelembe veszem, hogy a kézi anyagmozgatassal még kezelheté magassag 2
méter.

mod

{hldda +h, +h,

mod

. 0,99} g [240 +150 + 40

+ 0,99} -50 = 450mm

INT

INT

N h_. k_mh :[2000—100} _ 4db
hcx INT 450 INT

Egy komissiozéd allvanyban egymas mellett 6 db csatorna alakithatd ki, ez 4

szinttel szamolva 24 féle arucikket jelent. igy a két raktarrészben elhelyezendd

el6készit6 allvanyok szama:

. n'
N = z —+0,99 :[@+0,99} =7db
24 INT

n,.
ka INT

, nhds
N = 2" +0,99 =[9—5+0,99} =4db
24 INT -

n,.
ka INT

Az aru-el6készitd téren elhelyezett soros allvanyok rekeszmagassagat a
konnyebb kezelhetéség érdekében a legnagyobb egységrakomany méretéhez
igazitva alakitom ki, ennek megfeleléen szamolom ki az egymas folott

elhelyezhet6 tarolasi egységek szamat.

" {hm +hy +hy +0’99} e :[1198+120+100 +0’99} 0o

- hmOd INT 50 INT
=1450mm

N = hépiilet _hbizt _ 8600—-500 — 54D

— h, 1450 |, —
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A komissiéz6 allvanyok felett kialakithato taroldszintek szamanak kiszamitasa:

h,, =1,-a=2460-0,14 =344,4mm ~350mm

em

hfd’” = N;‘”’” B+ b +h, =4-450+100+350=2250nm

teljes
N ER _ h épiilet hbizt - h kom h elvalaszto _
h
INT

I

=3db

| 8600—-500-2250-250
1450 NT

Az aru-el6készit6 téren Osszesen 394 egységrakomany tarolasara
alkalmas szabad kapacitas l|étesitettem, 268-at a tejipari, 126-ot a husipari
oldalon. igy a megbontott egységrakomanyok kéziil minden arucikknek van
legalabb egy tarolohely fenntartva. Ezekkel az allvanyokkal a raktar kapacitasa

2944 tarolasi egységre nétt.
4.2.2 Az arufogadoé és -kiado tér kialakitasa

A beérkez6 homogén egyseégrakomanyokat betarolas elétt atvétel és
aruellendrzés céljabaol el6szor allvany nélkil, tombdsen helyezik el a beszallitasi
oldalon [évé dokkolé kapuk kornyezetében. A beszallitott egységeket két
rétegben lehet halmazolni. A forgalom intenzitasanak megfeleléen a napi
beszallitast a tarolokapacitas 20%-anak veszem (Ntog). Egy tehergépjarmi
rakodasanak id6szikséglete maximum fél o6ra, a jarmlivek érkezésének
egyenetlensége miatt négy jarml kiszolgalasara biztositok ideiglenes

tarolohelyet.

; N e 589
id. Jfor ~
ST W iirmii * Lamerer = 2_8 -4-0,5=74db

Az arufogadd téren Osszesen 80 egységrakomany ideiglenes tarolasara

biztositottam helyet, figyelembe véve, hogy 2 rétegben halmazolhatéak.
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A KigyUjtott rendelések el6szor egy aruellenérzésen mennek keresztl,
erre a feladatra a komissiéz6 allvanyok mellett hagytam szabad terlletet. Itt
allitjidk 0ssze az egyes turakhoz tartozé egységrakomanyokat is, és elhelyezik
Oket az arukiadd térben. A kiszallitasi mennyiség korllbellil megegyezik a
beszéllitasival, azonban inhomogén 0Osszetételuk miatt csak egy rétegben
tarolhatéak. A varhatéan 74 egységrakomany szamara 78 rakoddhelyet

biztositottam.

4.2.3 A gongyolegkezel6 tér kialakitasa

A visszaru fogadasara a kiszallitasi oldalon két dokkold kapu all
rendelkezésre, melyek a gongyodlegkezeld térbe nyilnak. A mosasi mivelet utan
a tiszta tarololadakat és talcakat egymasba helyezve taroljak. A kézi
anyagmozgatassal kezelhetd6 maximum két méteres egységrakomany

magassagot figyelembe véve az egymasba helyezhetd |adak és talcak szama:

h 50

tny

Ntdlm — |:hmax B hRL :| _ [2000 - 144:' — 26db
INT INT

N =|:hmax —hy, —hldda} +1{2000—144—240} 1= 33db
INT INT

h 70 -

talca

A gongyodleg mennyiségének kiszamitasanal figyelembe kell venni a
beszallitoktdl szarmazdkat és a sajat tulajdonuakat is. A kiskereskedelmi
egysegeknek kiszallitott arumennyiség az 6sszforgalom korulbelll kétharmada.
Ezeket a raktarbazis sajat élelmiszeripari ladaiban szallitottak ki. Masfeldl a
gyartdék gongyolegei a komissiozéd allvanyokbdl szarmaznak. Az arucsoportok
gyljtbcsomagolasa szerint 67 darab mianyag ladas, 38 darab pedig talcas,
aminek korulbeltl a fele szintén mianyag. A ladakbdol 16 darab van egy

egysegrakomanyban, a talcakbol pedig tipustol fliggben 56 vagy 112 darab.
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igy a keletkezé gdngydleg mennyisége:

y 2 2
= Ny Mg, 5 =589 '8'5231416”9

n
3
p & =N, ntk .ﬁ:589.16.£=2428db
lada Jorg 260 260
- 112 1
n?y"’”=Nf0rg-n,’§5§a-£:589.(56+ j % _3615db
talca E 260 2 260

A gongyolegekbdl képzett egységrakomanyok szama, figyelembe véve, hogy a

ladakbal 4, a talcakbdl pedig 8 darab tarolhato egy rétegben a rakodolapon:

lada lada + 0’99
4.33 4.33

lada

nsajdt +ngydrto’
. l: , :l _ [M " 0,99} — 434db
T

INT

ngydrto’
nl:TR _ ilea 4 0’99 — [ﬂ + 0’99} =18db
talca 8 . 26 INT 8 ° 26 INT

A Kkilénb6z6 visszarukat a késbbbi felhasznalasuknak megfeleléen a
gongydlegkezeldben, a komissiozo teruleten, illetve a szallitasra elékészitve az

arufogadé téren helyeztem el.

A raktar aru-el6készit6 térének kialakitasa az 5. mellékleten lathato.
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4.3 A raktar anyagmozgatasi rendszerének megtervezése

A raktar folyamatainak kiszolgalasa szakaszos Uzem(, arra nagy- €s
kisemelésl gépi targoncakat (NGT, KGT), valamint kézi (K) anyagmozgatast
alkalmaznak. A szallitéjarmlvek rakodasara a kisebb emelési magassagu Niho
oszlopos targoncakat, az allvanyrendszer kiszolgalasara pedig a haromszoros
emelboszloppal rendelkez6ket alkalmazom. A komissiézasi és
gongyolegkezelési feladatokat kézi anyagmozgatassal és a kisemelési gépi

targoncakkal végzik.

Az anyagmozgatd gépek és a dolgozok szamat az egyes miveletek
elvégzéséhez szikséges ciklusiddk alapjan fogom meghatarozni, melyeket az
anyagmozgatas idészukségletének meghatarozasa szolgaldé (AIM) tablazatban
talalhato id6allanddk alapjan szamolok. Az egyes folyamatoknak el6sz6r az
alapidejét hatarozom meg, majd a kornyezeti és pihenési tényezbket
figyelembe véve a tervezett ciklusidbket. A kulonbdzé folyamatok
anyagaramlasi intenzitdsa alapjan meghatarozhaté az elvégzésikhoz
szukséges Osszes id6. A miszakok szama és hossza alapjan kiszamithat6 az

egyes gepek és dolgozok a produktiv idbalapja, és meghatarozhaté az adott

mivelet elvégzéséhez szikséges szamuk. [3]

A kuldénb6z6 folyamatokat és a hozzajuk tartozd iddigényeket a 10.
tablazat tartalmazza. Az miveletekhez tartozd részletes szamitasok a 2.

mellékletben talalhatok.
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] Any. mozg. | Idésziks.
Ssz. Folyamat megnevezése
eszkoze (h)
R1-1 | Beszallitoé jarmlvek kirakodasa NGT (N) 18,18
Betarolas az ideiglenes tarolobol a
R1-2 | tarolstérre NGT (H) 27,94
Kitarolas a tarolétérbél az arukiadd
R1-3 térbe NGT (H) 9,54
Kitarolas a tarolétérbél a komissidézo
R1-4 térbe NGT (H) 14,76
A komissiézo tér és a soros allvanyok
R1-5 | szatti arumozgatas NGT (H) 24,38
R1-6 | A kiszallitoé jarmlivek megrakodasa NGT (N) 16,31
R1-7 | Gongyodleg kirakodasa a jarmivekbdl KGT 1,03
R1-8 | Gongydlegkezelés KGT 2,29
R1-9 | Komissiozas kdzbeni anyagmozgatas KGT 88,09
Kitarolas az arukiadé térbe a
R1-10 | | omissiézas utan KGT 13,41
R1-11 | Komissiozas K 42,25

10. tablazat: A raktari folyamatok id6szikségletei

A nagyemelési gépi targoncak szikséges darabszama, figyelembe véve

a tervszerl megel6z6 karbantartast (numk), @ zavar- és egyéb poétiék tényezbket

(Nzavar, r']egyéb) :

TN
NN { 2. Tar +0,99} =

Tii ' nm 'ntmk 'nzavar 'negyéb INT

_ 34,49 10.99| =3db
8-2-0.9-0.95-0.95 i

TH
" { 2 Tar +0,99} =

Tii ' nm 'ntmk 'nzavar 'negyéb INT

_ 76,62 10.99| =6db
8-2-0.9-0.95-0.95 i

=
R
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A raktari alkalmazottak szamat a kisemelésl gépi targoncas és kézi
anyagmozgatasi folyamatok idéigényeibdl szamolom. A 8 6ras miszakokban a

produktiv id6alapot 7 érara becsulom.

=11/5

INT

N, = ZT’ZT;;TK +0,99 {Mw,%}
INT
Az aruellendrzéssel foglalkozé alkalmazottak szamat a beszallitasi oldalon 2, a
komissidzasnal 3 fében hatarozom meg, targoncanként pedig egy kezel6vel
szamolok. Tehat mlszakonként 25 fére és az anyagmozgatasi feladatokat
végz6 alkalmazottak szamara 11 kisemelésl gépi targoncara van szukség. A
gongydlegtisztitasi az adminisztracios tevékenységeket végz6 dolgozdk szamat
a folyamatok pontos ismeretének hianyaban nem becsuldom meg. A targoncak
toltésére a raktar beszallitasi oldalan, egy a hitott tertleten kival esé teremben
biztositottam helyet. A raktar funkcionalisan elklldonulé terlleteit, és a koztuk

Iévé anyagaramlasi intenzitdsokat a 15. abra szemilélteti.

@ Tarol6tér
Arufogado tér

@ Arukiado tér
Komissiozo,
aruellendrzo tér

@ Gongydlegkezels tér

100 ER aru

» 100 ER géngybleg

15. abra: Az utantoltés allvanyos raktar funkcionalis terlletei és anyagaramlasa

45



4.4 A raktarterv fé6bb paramétereinek 6sszefoglalasa

A raktartervezés végén meghatarozom a tervezett rendszer fontosabb
mutatdszamait, hogy megallapitsuk a raktarozas hatékonysagat illetve, hogy a

raktartervet 0ssze lehessen hasonlitani mas tervvaltozatokkal. [4]

e Teljes raktarkapacitas: 2944 egységrakomany
e Szukséges alkalmazottak szama: 25 fé/miszak
e Szukséges anyagmozgato gépek szama: 6 db NGT (H)

3 db NGT (N)

11 db KGT

e Beruhazasi koltség becslése az allvanyrendszer és az
anyagmozgatd gépek hozzavetdleges beruhazasi koltségei alapjan:

c=C +C,,, =86.000.000+52,200.000 =138.200.000F¢

allvany

e Raktarterllet kihasznalasi tényezd: a tarolotér hasznos, aruval fedett

alapteruletének és a raktar teljes alapteruletének aranya:

_ 42 630 6612 261%
a. 2493

o

IR

e Magassag kihasznalasi tényezd: a tarolasi magassag és a hasznosithato

belmagassag aranya:

h
a, 242@2 0,930=93%
h 8600

o Raktartérfogat kihasznalasi tényez6: az allvanyok Osszes térfogatanak
és a raktartérfogat aranya:
V, 5151

=i =20 0274=27,4%
v, 18778

R




5. A normal folyosés soros allvanyos raktar tervezése

5.1 A tarolotér tervezése

Az utantoltés allvanyos raktartervhez hasonléan a raktarnak most is csak
a nagy belmagassagu terlletét érdemes a tarolotér kialakitasara felhasznaini.
Ennél a raktartervnél az el6z6ekben bemutatott, ott a komissidézas kdzbeni
ideiglenes tarolasra alkalmazott soros allvanyokbdl épitem fel az egész
taroléteret. A raktar anyagmozgatd gépei is ugyanolyan tipusuak maradnak,
ezzel elésegitve, hogy valéban az allvanytipusok kdzotti kildnbség hatarozza

meg a tervvaltozatok kiuldnbségeit.
5.1.1 A tarolhaté egységrakomanyok szamanak becslése

A raktarkapacitas becsléséhez el6szoér az egymas felett elhelyezhetd
allvanyrekeszek szamat (N,) hatarozom meg. Az anyagmozgat6 gépnek nincs
also holttere, igy a legals6 egységrakomany a raktar talajszintjen helyezkedik

el.

h {Mw,%} - {1028“20”00 +0,99} 50 =

= mod INT >0 INT
=1250mm

Ny _ hépiilet _hbizt _hem — [8600—500:| —6db

_ » 1250 o

A tarolé- és aru-el6készits tér tertletigényét ebben az esetben is azonos
méretiire valasztom, igy 1025 m? all rendelkezésemre. Soros allvanyos tarolas
esetén az egységrakomanyok mar keresztiranyban is elhelyezhetbek a tarolasi
rendszerben, igy el6szor megvizsgalom a kétféle elrendezés fajlagos

terletigényét.
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Mindkét valtozat esetében az allvanyrendszer felépithetdé egy
kozlekeddfolyosd és az arrdl kiszolgalhatd két szimpla allvanymezébél alléd
egysegekbdl (16. abra), ezért elegend6 ezeknek a fajlagos terlletigényeit
kiszamolni. Mivel a tarolasi magassagok is megegyeznek, igy csak az egy
szinten elhelyezked6 egységrakomanyokkal szamolok, figyelembe véve az egy

rekeszben tarolhaté egységrakomanyok szamat (R).

~ (2.szossz +Bf).Lr _(2-0,85+3,353)-2,8

Lposss = - =3,54m’
2. Rhossz 2.2
2.Bkereszt+B. L 212 2
tkereszt = ( - k f) - = ( . 5+3’353) ’8 = 2,731’}’12
2R ereszt 23
" B
T 1 T 1 L
_
O 0 | ——
. Ef | BrK | BrH | Bf o

16. abra: Az allvanyrendszerek alapelemei

A keresztirdnyu egységrakomany elhelyezés ennél a rendszernél tehat
fajlagosan kisebb helyet igényel, ezért ilyen tipusu tarolasi rendszert telepitek.

Ennek ismeretében meghatarozhaté a raktar varhato taroldkapacitasa:

N s {T—’} ‘N, {1025} -6=2250db
TER INT 2,73 INT

Az allvanyok elrendezése is két iranyban lehetséges az épullethez képest,

azonban a f6 anyagaramlasi iranyt figyelembe véve a keresztiranyut valasztom.
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A raktar taroloterét a terméktipusoknak megfeleléen ebben az esetben is
két részre kell bontani. Az aruféleségek aranyat figyelembe véve a tejipari
részen 1350, a husipari részen 900 tarolasi egységnek kell helyet biztositani. A
tarolétér optimalis oldalaranyat az anyagmozgatasi utak minimalizalasa
torekedve lehet meghatarozni. A raktar e részéhez kapcsolédd folyamatok
kozul a komissidézas miatt a kitarolasi mivelet dominal, ez pedig a két részben
egymastol fuggetlen. A folyosészam (F) és az egy allvanysoron bellli rekeszek
szamanak (Nyx) meghatarozasat tehat kulon-kulon végzem el a taroldtér két
része esetén. Az optimalis oldalaranyt jellemzé allanddé (G) kilénbdzé raktar

kialakitasok esetén mas és mas. Az atmend forgalmu, Kkeresztiranyu

allvanyelrendezési tarolorendszerek esetén G =+/3/4 .

A tejipari raktarrész kialakitasanak optimalis folyosészama és allvanysor

hossza:
PG N™ . _\E_ 1350-2.,8 ~
— (2-B,+B,)-R-N, V4 \(2:1,25+3353)-3-6
=5,18 = 5db
TEJ
NXTEJ zl:N—+ 0,99} =[13i+0,99} :@
2-F-R-N, W L2:5:3-6 o

A tarolotérrész teljes hossza (L), szélessége (Bi) valamint raktarkapacitasa
(Nid):

L,=N,-L =8-28=224m

o

te

=(2-B, +B,)-F =(2-1,25+3,353)-5=29,27m

=

w=2-F-R-N,-N, =2-5-3-8-6=1440db
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A husipari raktarrész kialakitasanak optimalis folyosészama és allvanysor

hossza:

2B, +B,)-R-N, V4 \(2-125+3353)-3-6

=4,24 = 4db
) HUS
NS = N 099 =[—2% 009| =7ab
2-F-R-N, 2-4.3-6 o
INT

A tarolotérrész teljes hossza (L), szélessége (Bi) valamint raktarkapacitasa
(Nid):

L,=N,-L =7-28=19,6m

B,=(2-B, +B,)-F=(2-125+3353)-4=23,42m

Ny=2-F-R-N,-N,=2-4-3-7-6=1008db

A valos tarolotér kialakitasat jelentésen befolyasolja az épllet
szerkezete, valamint a raktarban zajlé folyamatok terlletszikséglete, azonban
az allvanyok elrendezésénél az idedlis tarolétér kialakitasat kell szem el6tt

tartani.
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5.1.2 A tarolétér végleges elrendezésének kialakitasa

A tejtermékek tarolasara szolgalé raktartertulet kialakitasakor
komissiézasi térnek elegendé helyet biztositva nem minden allvanysor 8 rekesz
hosszusagu, viszont a kijeldlt terlleten egy folyoséval tobbet Iehetett elhelyezni,
igy a tarolékapacitas kdzel azonos nagysagu maradt (1308 egységrakomany),
és az idealis méretektél sem tértem el jelentésen. A tarolotéri oszlopok
elhelyezkedésik miatt nem adtak lehet6éséget a taroldo rendszerbe torténd
beépitésre, kornyezetikben a terllethiany miatt igy rekeszenként két
egysegrakomany tarolasara alkalmas allvanyrekeszeket telepitettem. A husipari
taroloterileten az optimalis szamu 4 darab folyosét alakitottam ki, az
allvanysorok hossza az el6z6ekhez hasonlé okok miatt nem azonos, azonban
az eléiranyzott 900 egységrakomanyos kapacitast biztositottam. igy a két
terméktipus kozotti tarolohely megoszlas 59-41%, tehat kozelitéleg megfelel az
arudsszetételnek. A taroldteret ebben az esetben is egy tlzfal osztja két részre.
Az allvanysorokkal parhuzamos folyosok szélessége a két tarolétertleten 3365
illetve 3450 mm, igy megfelel a nagyemelési gépi targonca minimalis
kiszolgalasi ut szukségletének. A keresztiranyu kodzlekedéfolyosok szélessége

szintén lehetbvé teszi a kétiranyu anyagmozgatasi folyamatot.

Az allvanyrekeszek magassagi meéret szerinti inhomogenizalasat ebben
az esetben is taroloszintenként valositom meg. Az arucsoportokhoz tartozé
minimalis rekeszméretek meghatarozasa utan azokat itt is osztalyk6zdkbe
sorolom, és a 6 taroldszintet a termék mennyiségeknek megfelelé aranyban
felosztom az osztalykdzok kdzott. Az arucsoportok magassag szerinti osztalyba
sorolasat, valamint a Iétesitend6 rekeszmagassagok mennyiségét a 11. és 12.

tablazat tartalmazza.
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pos oy Rryoess oo o
megnev. ' (mm) (db)
(mm) (mm)
TO1 994 1250 1300 31
T02 1144 1400 1450 28
TO3 1014 1250 1300 24
T11 1198 1450 1450 21
T12 1198 1450 1450 17
T13 1014 1250 1300 10
T14 894 1150 1150 12
T15 1144 1400 1450 8
T16 844 1100 1150 9
T17 1014 1250 1300 5
HO1 744 1000 1150 16
HO2 894 1150 1150 27
HO3 1144 1400 1450 24
HO4 1014 1250 1300 28

11. tablazat: Az arucsoportok osztalyk6zdkbe sorolasa

(soros allvany esetén)

Tej- és termékek Huskészitmények
szintek szintek
osztalykoz n " szama : n szama
() | (%) | “gpy | @) | (%) | g
h<1150 mm 21 12,73 1 43 | 45,26 2
1150<h=<1300 | 70 |[42,42 2 28 | 29,47 2
1300<h=<1450 | 74 | 44,85 3 24 | 25,26 2
> 158 100 6 102 100 6

12. tablazat: A tarolészintek osztalykdzok szerinti felosztasa

(soros allvany esetén)
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A taroldszinteket a gorgds utantoltés allvanyos raktarterv esetében

leirtaknak megfeleléen helyezem el. igy a tarolasi magassag:

p— max _
ﬁ—z'hmso +2'h1300 +hnso +hm -

=2-1450+2-1300+ 1150 + 1198 = 7848mm

A 752 mm-es tlzrendészeti biztonsagi magassag eleget tesz az el6irt minimalis
értéknek. A tarolasi rendszerhez 7700 mm magassagu és a mezdterhelésnek

megfelel6 teherbirasu allvanylétrat hasznalok.

A tarolotér kialakitasa, és keresztmetszeti méretei a 6. mellékletben talalhatok.

5.2 Az aru-elokészito tér tervezése

A megvaldsitandd raktari folyamatok jellege az el6zb fejezetben
leirtakhoz képest nem valtozott, azonban a tarolokapacitas valtozasa miatt
intenzitasuk eltér, ami befolyasolja a szikséges ideiglenes tarolétertletek

méretét és az anyagmozgaté rendszert.

5.2.1 A komissiozasi terilet kialakitasa

A tarolt arucikkek szamaban nem tortént valtozas, ezért az inhomogén
egyseégrakomanyok képzését elbsegitd komissiézé allvanyok szama
megegyezik az el6zd raktartervben leirtakkal. A jelen esetben alkalmazott
tarolasi technolégia azonban megengedi a FIFO elv betartasa mellett a
megbontott egységrakomanyok tarolotérre torténd visszahelyezését, igy nem
szukséges kulon tarolohelyet kialakitani szamukra. A gyorsan forgd termékek,
vagy a mar csak kevés arut tartalmaz6 egységrakomanyok szamara azonban
kiépithetbk a komissiozd allvanyok feletti rekeszek, amelyek 63 illetve 36

taroldhellyel ndvelik a raktar kapacitasat.
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5.2.2 Az arufogado és -kiadé tér kialakitasa

A be- és kiszallitasi folyamatok soran az egységrakomanyok ideiglenes
tarolasara ebben az esetben is négy jarmi kiszolgalasara biztositok helyet. A

forgalmat a raktarkapacitas 20%-anak feltételezve ez az érték:

N, =N-02=2304-0,2=461db
. N,
N = s i :ﬂ-4-0,5;58db
nm -tm Jarmu atvete, 2-8

A dokkol6 kapuk kdrnyezetében létesitett ideiglenes tarolohelyek az arufogado
téren 64, az arukiado teruleten pedig 63 egységrakomany tarolasara

alkalmasak, figyelembe véve a két oldalon a kilénb6z6 halmazolhatdésagot.
5.2.3 A gongyolegkezel6 tér kialakitasa
A visszaru kezelése ezuttal is a specidlisan erre a célra kialakitott

helyiségekben torténik. A keletkez6 gongydleg mennyisége a jelenlegi

tervvaltozatban:

it _ iR .3=461.8%=2459db

M =AY forg " Mdda 3
ngydrré — Nﬁ)r n,’iﬁa .ﬁ: 461.16.£:1901db
lida Jorg 260 260
- 1 112 1
ngyarto — Nfbrg _ntgfca _9 — 461(564‘ ) 9 = 2830db
talca E 260 260
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A visszarubdl egységrakomanyokat képezve:

i 4-33 4-33

_ngydrto' + nsajdt 24 1 1
nER _ lida lida 0’99} :[ 59 +190 " 0’99} —344b

INT INT

N
I

e | 826

B ngydrto’
ER lea 0,99 — [M + 0’99} =14db
INT 8 : 26 INT

A késdbbi folyamatoknak megfeleléen a gongydleg szamara a raktar kilonb6zé

terlletein biztositottam tarolohelyet.
5.3 A raktar anyagmozgatasi rendszerének megtervezése

A tarolasi valamint a be- és kiszallitasi rendszer folyamatait ebben az
esetben is nagyemelésl gépi targoncakkal végzik, a komissiozasnal és
gongydlegkezelésnél pedig kézi és kisemelésl gépi targoncas anyagmozgatas
torténik. A raktar Uzemeltetéséhez szikséges gépek és alkalmazottak szamat a
mozgatasi egységek eltéer6 szama valamint az uj raktari elrendezés
kovetkeztében megvaltozott kdzlekedési lehet6ségek miatt ujra ki kell szamolni.
A ciklusid6ket ezuttal is az AIM tablazatbdl fett értékék alapjan hatarozom meg.
A részletes szamitasok a 3. mellékletben talalhatok, a folyamatokat és a

hozzajuk tartoz6 anyagmozgatasi id6 igényeket a 13. tablazat tartalmazza. [3]
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i Any. mozg. | ldésziiks.
Ssz. Folyamat megnevezése . ]
eszkoze (min)
R2-1 | Beszallito jarmlvek kirakodasa NGT (N) 14,23
Betarolas az ideiglenes tarolobol a
R2-2 | tarolotérre NGT (H) 21,87
R2-3 | Kitarolas a tarolétérbdl az arukiadd téerbe | NGT (H) 7,25
Kitarolas a tarolotérbél a komissiézo
R2-4 térbe NGT (H) 11,53
A komissiézo tér és a soros allvanyok
R2-5 | k7ot arumozgatas NGT (H) 20,68
R2-6 | A kiszallité jarmivek megrakodasa NGT (N) 12,77
R2-7 | Gongydleg kirakodasa a jarmivekbdl KGT 0,81
R2-8 | Gongydlegkezelés KGT 1,80
R2-9 | Komissidzas kdzbeni anyagmozgatas KGT 68,82
Kitarolas az arukiado térbe a
R2-10 |\ omissiozas utan KGT 1047
R2-11 | Komissiézas K 33,00

13. tablazat: A raktari folyamatok id6szikségletei

(hagyomanyos allvanyos raktarterv esetén)

A nagyemelési gépi targoncak szikséges darabszama, figyelembe véve

a tervszerl megel6z6 karbantartast (numk), @ zavar- és egyéb poétiék tényezbket

(Nzavar, r']egyéb) :

TN
Ny { 2 Ther +0,99} =

Tii 'nm 'ntmk 'nzavar 'negyéb

INT

_ 27 10.99| =3db
8-2-0.9-0.95-0.95 i

T
NGT zl: z = + 0,99} =

Tii ' nm 'ntmk 'nzavar 'negyéb INT

_ 61,33 10.99| =5db
8-2-0.9-0.95-0.95 i

=
R
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A kisemelésl gépi targoncas és kézi anyagmozgatasi feladatokhoz

szlukséges alkalmazottak szama 7 éras produktiv id6alap esetén:

T,
.= 2 Tir + 2.7 +0,99 {171429+099} =95

— T ‘n,
INT INT

Az aruellenérzési feladatokat ellaté 5, illetve a targoncakezel6 8 f6
hozzaadasaval milszakonként Osszesen 22 alkalmazottra van szukség. A
folyamatok megfelelé modon torténé elvégzéséhez 9 kisemelési gépi targoncat
kell alkalmazni. A targoncak toltésére Kkijelolt helyiség ismét a beszallitasi

oldalon talalhato.

A raktar funkcionalisan elktlonalé teruleteit, és a koztuk 1évé anyagaramlast a

17. dbra szemlélteti. A raktarterv rajza a 6. mellékleten talalhato.

B Taroloter
Arufogado tér
@ Arukiadé tér
Komissidza,
= [ - aruellendrzo tér
@ Géngydleghkezeld tér

=== 100 ER aru

1
' 1d ™ 100ER gonaysieq

—

17. abra: A normal folyosos raktarterv funkcionalis terlletei és anyagaramlasa
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5.4 A raktarterv fobb paramétereinek osszefoglalasa

A raktartervezés végén meghatarozom a tervezett rendszer fontosabb
mutatdszamait, hogy megallapitsuk a raktarozas hatékonysagat illetve, hogy a

raktartervet 0ssze lehessen hasonlitani mas tervvaltozatokkal. [4]

e Teljes raktarkapacitas: 2307 egységrakomany
e Szukséges alkalmazottak szama: 22 fé/miszak
e Szukséges anyagmozgato gépek szama: 5db NGT (H)

3 db NGT (N)

9 db KGT

e Beruhazasi koltség becslése:

C=C +C,,, =18.900.000+45.300.000 = 64.200.000F¢

allvany
e Raktarterllet kihasznalasi tényezé:

_9 373 0150=15%
a, 2493

IR

e Magassag kihasznalasi tényez6:

h
a, 242@2 0,913=91,3%
h 8600

e Raktartérfogat kihasznalasi tényezé:

v,
mra 22 1572150%
v, 18778

R
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6. A keskenyfolyosés soros allvanyos raktar tervezése

6.1 A tarolotér tervezése

A hagyomanyos, soros allvanyos tarolasi rendszer alkalmazasanak egy
masik valtozata, amikor a tarolotéri anyagmozgatasi folyamatokat nagyemelési
gépi targonca helyett felrakotargoncaval valdsitiuk meg. A rendszer elénye,
hogy a be- és kitarolashoz szikséges kiszolgalasi ut szélessége korilbelll
feleakkora, mint hagyomanyos targonca alkalmazasa esetén, igy jobb tertlet
kihasznalast érhetunk el. llyen tipusu allvanykiszolgalast csak viszonylag nagy
belmagassagu raktarakban gazdasagos mikodtetni az anyagmozgaté gépek
beruhazasi koltségének ndvekedése miatt. Jelen esetben azonban kifizetéd6vé
valhat. A felrakétargonca legfontosabb jellemzdéi a 14. tablazatban talalhatok,

képe pedig a 18. abran lathato.

18. abra: A tarolétéren alkalmazott felrakotargonca
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Fébb jellemzék Tipus St#'riggxn
Teherbiras Q (kg) 1000
Szerkezeti magassag hy (mm) 3300
Teljes szélesség by (mm) 1450
Teljes hossz I+ (mm) 2940
Szabademelési magassag h, (mm) 2340
Emelési magassag h; (mm) 7045
Alsé holttér h43 (mm) 60
Kiszolgalo ut szélessége Ast (mm) 1740
Sajat tdmeg m (kg) 4750
Tengelyterhelés teherrel (elél/hatul) me/my, (kg) 1140/4610
Haladasi és emelési sebesség VilVy (M/s) 2,8/0,4
Haladasi és emelési gyorsulas aX/ay(m/sz) 0,4/0,2

14. tablazat: A felrakotargonca fébb jellemzéi [8]
6.1.1 A tarolhaté egységrakomanyok szamanak becslése

Az alkalmazott allvany tipusa és rekeszméretei megegyeznek az el6z6
tervben lévé tarolasi rendszerével, annyi kilénbséggel, hogy az anyagmozgato
gép vezetbsines megvezetésl, igy alsé holttér igénye miatt a legalso taroloszint
magassagat meg kell emelni, az allvanylab modulméretének, és a kereszttartd
husvastagsaganak megfeleléen 150 mm-re. Az egymas felett elhelyezkedd

egysegrakomanyok szamat azonban ez a kulénbség nem befolyasolja.

A 16. dbra alapjan a hossz- és keresztiranyu rakomanyelhelyezés esetén az

egysegrakomanyok fajlagos teruletigényei a kovetkezék:

_ @B 4B)L (2-085+1,74)-28

_ =2.41m*
hossz 2 . Rhossz 2 . 2

C(2-BS+B))-L, (2:125+1,74)-28

- =1,98m’
ker eszt 2. Rker eszt 2.3

~
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Tehat ebben az esetben is keresztiranyu egységrakomany elhelyezést
alkalmazok a tarol6térben. A rendelkezésre allo szabad terulet nem valtozott,

igy a raktar varhato tarolohely kapacitasa:

Nvdrhato’ = M N = 1025 -6=3102db
T INT ’ 1’98 INT

ER

A taroldallvanyokat ezuttal hossziranyban érdemes elrendezni a
raktaréplletben, mivel igy a folyosok hosszabbak, szamuk pedig kevesebb
lesz, igy a felrakotargoncaknak kevesebb id6t kell eltdltenitk folyosévaltassal. A
tarolasi technolégia nem engedi meg a kiszolgalod ut szélességétdl vald eltérést,
valamint az allvanysorok hosszat is megegyezé értékire érdemes venni, igy az
ideadlis allvanyelrendezés kiszamitasanal nem kulonitem el a két terméktipust. A

tarolétér optimalis oldalaranyat jellemzd tényezd ilyen elrendezés esetében

G =+/1/2, igy az ideadlis folyos6szam és allvanysor hosszusag:

G N L _\ﬁ' 3102-28
(2-B,+B,)-R-N, V2 \(2:1,25+1,74)-3-6

=17,54 = 8db
N, = L+0,99 = ﬂ+0,99 =11db
2-F-R-N, 2-8-3:6 W
T

Az ideadlis tarolotér teljes hosszusaga (L), szélessége (Bi) valamint kapacitasa
(Nid):

L,=N,-L =11-28=308m

o

te

=(2-B,+B,)-F=(2-125+1,74)-8=33,92m

Ny=2-F-R-N_-N,=2-8-3-11-6 = 3168db
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6.1.2 A tarolétér végleges elrendezésének kialakitasa

Az épulet szerkezete nem engedi meg az anyagmozgatasi szempontbol
idedlis taroléteret kialakitani, 8 folyosd helyett csak 5-nek elegendd a raktar
szélessége, hosszusaga azonban a sziukségesnél nagyobb, igy 11 helyett 16
rekesz hosszusaguak lehetnek az allvanysorok. A terméktipusok megfeleld
elvalasztasara ebben az esetben is a raktart tlzrendészetileg elbirt nagysagu
terlletekre oszt6 falat hasznalom. A megfelel6 taroldkapacitas arany (60-40%)
konnyen biztosithatd, ha a tejipari termékeknek 3, a huskészitményeknek pedig

2 darab folyosét jelolok ki.

A tarolérekeszek fuggébleges iranyu inhomogenizaciojat az egyszeribb
vezeérlés érdekében egységesen alakitom ki, az megegyezik az el6z6 fejezet
12. tablazataban a tejipari raktarésznél kialakitott rendszerrel. igy a maximalis

tarolasi magassag:

max __
h_r =2- h1450 +2- h13oo + hllSO + hasz + hER =

=2-1450+2-1300+1150+150+1198="7998mm

A tlzrendészeti biztonsagi magassag igy 602 mm, ami megfelel az
el6irasoknak. A tarolasi rendszerhez megfeleld teherbirasu, 7700 mm

magassagu allvanylétrat hasznalok.

A tarolotér kialakitasa és keresztmetszeti rajzai a 7. mellékletben talalhaték.
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6.2 Az aru-elokészito tér tervezése

Az aru-elbkészité térben zajlo folyamatok megegyeznek a normal
folyoso-szélességl raktarterv esetében leirtakkal. A raktarkapacitas valtozasa
és az eltér elrendezés miatt azonban kisebb modositasokra van szukség. Az
aru-el6készitd téri folyamatokat tovabbra is az el6zé6ekben mar ismertetett Still

RX 20-15 Niho oszlopos nagyemelésl gépi targoncaval valésitom meg.

6.2.1 A komissiozasi terilet kialakitasa

A komissiozo allvanyok szama és elrendezése is valtozott az el6z6
tervvaltozatokhoz képest. A termékek kigydjtését a taroldétér azon oldalan
helyeztem el ahol a felrakdtargoncak aruatadasi pontja talalhato, igy az aru-
el6keészit6 téren végzett anyagmozgatas minimalis. Ehhez azonban a megfeleld
elrendezés miatt a tejipari oldalon Iévé allvanyoknal az allvanyban 2700 mm-es
hossztartdk helyett 3300 mm-eseket hasznaltam, bar igy a fajlagos teruletigény
kicsit megnétt, de eggyel kevesebb allvanyt kellett elhelyeznem. Az aru-
elb6készitdé térben a komissidézo allvanyok felett eddig létesitett rakoddlapos
taroléhelyeket most nem alakitom ki, egyrészt a targonca manipulaciés
terlletének nagysaga miatt, masrészt pedig mivel csak a kisebbik emelési
magassagu targoncat alkalmazom a raktarban, igy nem tudnam megfelel6en

kihasznalni ezt a tarolasi lehetfséget.
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6.2.2 Az arufogado és -kiadé tér kialakitasa

A be- és kiszallitasi folyamatok soran az aru ideiglenes tarolasa ebben

az esetben is négy jarmu kiszolgalasat teszi lehetbveé.

, N,.
Nid = s b :ﬂ.4.0’5 =63db
— o, -t, ' 2-8 —
Az  arufogadd, illetve —kiadé terlleteken az  egységrakomanyok

halmazolhatdsagat figyelembe véve 64 illetve 72 taroldhelyet létesitettem.

6.2.3 A gongyolegkezel6 tér kialakitasa

A visszaru mennyisége ebben a raktartervben:

nf‘;’a' =N, M % =504 8.§ = 2688db
ngyd”‘i :Nﬁ)r .nli'f’a .£:504'16'£:2078db
lida Jorg 260 260
» 1 +112) 1
ngyarto — Nfbr . ntgfca _9 — 504 56 . 9 = 3094db
talca Jorg 260 2 260

A |adakbal és talcakbdl képzett egységrakomany mennyisége:

ngydrto’ + nsajdt ) )
ntR — et 1 (),99 - M.,.O’gg =37db
4-33 4.33 r
INT

S

talca E—

ngydrto’ 4
ER | it 4 (0,99 = [ﬂ + 0,99} =15db
8-26 r 8-26 INT

A gongyodleg szamara az eltéré folyamatoknak megfeleléen raktar kalonb6zé

helyein biztositottam taroléhelyet.
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6.3 A raktar anyagmozgatasi rendszerének megtervezése
6.3.1 A felrakétargoncak szamanak meghatarozasa

A tarolétéri allvanyok kiszolgalasat végz6 anyagmozgatd gépek szamat
O0sszes idbterhelésuk és produktiv idGalapjuk alapjan hatarozom meg. A
felrakétargoncak feladata a teljes forgalomnak megfeleld tarolasi egységet
naponta egyszer be- és kitarolni, valamint a komissiozo teret ellatni megfelelé
mennyiségl aruval. Az arukiszed6 allvanyok méretei ugy lettek kialakitva, hogy
egy csatornaba egy homogén egységrakomany negyed részét lehessen tarolni.
igy a napi forgalom komissiézason atmené részét (2/3-at) még 6sszesen 3-szor
kell ki- és betarolni a tarolétérre. A napi dsszes be- és kitarolt egységrakomany

szama tehat:

N.y=N, -2+N ~%~3=504~2+504~§~3=2016db

FT — forg forg 3

A ciklusok id&szikséglete fugg a valds tarolétér hosszatdl (L), valamint a

legfelsé egységrakomany betarolasi magassagatoél (H).

L=N, L =16-28=4438m

£=2'h14so +2'h1300 +h1150 +hasz +100=

=2-1450+2-1300+1150+100+100 = 6850mm = 6,85m

Az kombinalt ciklusok aranyat (p) az 0Osszes anyagmozgatas 20%-anak
veszem. A ciklusonkénti manipulacios id6ét pedig 60 masodpercnek becsulom.
(tm =60 s)
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Az atlagos menetidét a feladohely és a betarolasi hely, vagy egy
tetsz6leges tarolohely és a leadodhely kozott [t(FP)= t(PL)], valamint két
tetszéleges taroldhely kozott [t(PP)]:

H v, 448 28 685 04
+L=— 4 +

{(FP)=t(PL) = —2— 4+ Yo 4 e _
= "2 a4 2v. a 228 04 2-04 02

x x y x
= 25,565
e v
t(PP") = L FLEI H +-+= 44,8 +2’8+ 6,85 +0’4:2O,04s
3v. a, 3v, a 2:28 04 2-04 0,2

Az egyszeri (Te) és kombinalt (Tk) ciklusok idésziukségletei:

T, =2-t(FP)+t, =2-25,56+60=11112s
T, =2-t(FP)+t(PP)+2-t, =2-25,56+20,04+2-60=19116s

A felrakétargoncak dsszes id6terhelése (T), a szUkséges gépek szama (M) és

kihasznaltsaga (n):

e

FT

=2016-0,8-11112+ 2016-(1-0,8)-19L16

T
M= +099| =
T Tu ' nm 'T]tmk 'T]zavar 'T]egyéb

INT
_ 60,48 + 0,99 =5db
8-2:0,9-0,95-0,95 nro

=2220823s =60,48h

T 60,48
M-T,-n, 5-82

m

= 0,756 = 75,6%

Vagyis minden tarolétéri folyosdban szikség van egy felrakétargoncara.
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A  felrakogép idébeli kihasznaltsaganak  figyelembevételével
meghatarozhatdé az egy géphez tartozdé egységrakomany varakozohelyek

szama:

2 2
n=| - 099] = 270m Lo99|  —3ap
=15 1-0,756 wr

INT

Vagyis harom egységrakomany szamara kell helyet biztositani az allvanysorok
el6tt, ebbdl kettét a raktar talajszintjén helyezek el. A raktar mas folyamataihoz
szukséges megfelelé szélességl kozlekedd folyoso létesitése végett a soros
allvanyra konzolt szerelve biztositok még atadd poziciét. igy egy
felrakétargonca szamara négy egységrakomany varakozé hely all

rendelkezésre.
6.3.2 A nagy- és kisemelésii gépi targoncak szamanak meghatarozasa

A raktari folyamatok kozul a jarmivek kiszolgalasat, valamint a homogén
egyseégrakomanyok mozgatasat nagyemelésli gépi targoncakkal valdsitom
meg. A komissidézashoz és gongyodlegkezeléshez kapcsoldédo feladatokat pedig

az alkalmazottak kisemelési gépi targoncakkal végzik el.
A ciklusidoket az AIM tablazat alapjan hataroztam meg, az egyes

miveletek 6sszes id6szUkségletét a 15. tablazatban tartalmazza, a részletes

szamitasok a 4. mellékletben talalhatok.
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Ssz. Folyamat megnevezése Any. mozg. | ldosziks.
eszkoze (min)
R3-1 | Beszallito jarmiivek kirakodasa NGT (N) 15,55
Rop | Belioisazdeigenes drodhils | ety | rors
R3S | Lladepontatol az 4r iiads térbe NGT (N) 6.78
R3-4 | A kiszallito jarmlvek rakodasa NGT (N) 13,96
R3-5 | Gongydleg kirakodasa a jarmivekbdl KGT 0,91
R3-6 | Gongydleg mozgatasa a raktarban KGT 1,96
R3-7 | Komissidzas kdzbeni anyagmozgatas KGT 75,32
R3-8 | A komissiozoallvanyok feltdltése KGT 31,49
R3-10 | Komissiozas K 36,12

15. tablazat: A raktari folyamatok id6szukségletei (keskenyfolyosés raktarterv)

A nagyemelési gépi targoncak szikséges szama:

TN
NY - 2. Tr 1099 =
T 1y Mok " Mzavar Megyen INT
8-2-0,9-0,95-0,95 wro

A komissiézé és gongyolegkezel alkalmazottak szukséges szama:

Tior + ). T,
.= 2Tror * 2.1 +0,99 =[—157’26+0,99} =12/8
INT 7-2 INT

Tehat a targoncakezel6 személyzettel egyltt 6sszesen 27 alkalmazottat kell

foglalkoztatni miszakonként, és 12 kisemelési gépi targoncara van szikség.
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6.4 A raktarterv fobb paramétereinek 6sszefoglalasa

A raktartervezés végén meghatarozom a tervezett rendszer fontosabb
mutatdszamait, hogy megallapitsuk a raktarozas hatékonysagat illetve, hogy a

raktartervet 0ssze lehessen hasonlitani mas tervvaltozatokkal. [4]

e Teljes raktarkapacitas: 2520 egységrakomany
e Szukséges alkalmazottak szama: 27 f6/miszak
e Szukséges anyagmozgato gépek szama: 5 db felrakétargonca

5 db NGT (N)

12 db KGT

e Beruhazasi koltség becslése:

c=C +C,,, =20.000.000 +89.400.000 = 109.400.000 F7

allvany

o Raktarterulet kihasznalasi tényezé:

a, _ 560
a, 2493

o

=0,225=22,5%

e Magassag kihasznalasi tényez6:

h
a, 242@20,930293%
h 8600

o Raktartérfogat kihasznalasi tényezé:

V.
=L M 538-238%
V, 18778

R
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7. Tervvaltozatok osszehasonlitéo elemzése

A Friss Koktél Elelmiszer Nagykereskedelmi Kft. veszprémi telephelyén
létesitett tervvaltozatok kozul az adott korUlményeknek legjobban megfelelé
kialakitast célszeriT ~megvaldsitani. A  harom raktartervet a BME
Kdzlekedéslizemi Tanszékén mar tobb terlleten sikeresen alkalmazott
Multikritériumos  Dontéssegité  Algoritmus (MDA) segitségével fogom
O0sszehasonlitani. Az MDA-t eredetileg az elektronikus fuvar- és raktarborzék
tendereinek kiértékelésére hoztak létre, azonban a mddszer széles kdrben
felhasznalhatd kulonb6zé alternativak tobb szempont alapjan  torténd

osszehasonlitasara.

7.1 A multikritériumos dontéssegité algoritmus bemutatasa

7.1.1 Az algoritmus bemené adatai

A mbddszer alkalmazasahoz el6szor meg kell hatarozni, hogy milyen
szempontok alapjan szeretnénk Osszehasonlitani az egyes alternativakat. Az
értékelési tényezdket hierarchikusan csoportositani kell f6- és alszempontokra,
valamint meg kell hatarozni, hogy hogyan értelmezzik a kulénb6zé
alternativakhoz tartozé paramétereket, vagyis hogy a nagyobb vagy a kisebb
érték a kedvez6bb. Az algoritmus masik bemené adatcsoportja a vizsgalando
alternativak szama, valamint azoknak az egyes f6- és alszempontok szerinti
értékeik. Ezek az értékek lehetnek szamszerisithetd adatok (példaul
raktarkapacitas) vagy kozvetlentl nem meghatarozhato értékek (példaul a FIFO
elv betartasanak el6segitése). A nem szamszerUsithetd szempontok szerinti

értékeket egy relativ skalan lehet osztalyozni. [5]
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7.1.2 A szempontok sulyszamainak meghatarozasa

Az eljaras alkalmazasahoz meg kell hatarozni a f6- és alszempontokra
vonatkozo sulyszamokat, ezt sajatérték modszerrel tesszik meg. A megfeleld
hierarchiai szinti szempontokat paronként dssze kell hasonlitani, majd az
eredményeket matrixba rendezni. A matrix sorainak és oszlopainak szama (n)
megegyezik az 0sszevetend6 szempontok szamaval, és paros 6sszehasonlitas
matrixnak nevezzik. A matrix elemei megmutatjak, hogy egy adott szempont
mennyivel fontosabb egy masiknal. A 20. abran lathato egy paros

O0sszehasonlitas matrix felépitése.

A Ay A e e e s A
Ay | wWiw | wiwa | c | Wiy
A, |wowy [walwn | L. e | Walwy
Ay | Wowy [ wWowa | L e | WW,

20. abra: A paros 6sszehasonlitas matrix felépitése

A vizsgalati modszer a matrixelemek értékeire az [1/9;9] intervallumbdl
ajanl szamokat felhasznalni, ahol az 1 azt jelenti, hogy a két szempont
egyforman fontos, az 1 alatti a kevésbé fontos, az 1 feletti pedig a fontosabb
szempontok értéke legyen. igy a féatléban 1évé elemek mind 1-es értékiiek, a
féatlo alatti értekek pedig a f6atlo felettiek reciprokaiként adédnak, ha a matrix
konzisztens (az értékeket kdvetkezetesen adtuk meg). Az inkonzisztenciat is
meg lehet engedni bizonyos esetekben, azonban annak felsé értékét korlatozni
kell. Jelen Osszehasonlitasban azonban kdvetkezetesen hatarozom meg a

szempontok sulyszamait. [5]
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A kovetkezd lépes a paros Osszehasonlitas matrix sajatértékeinek
szamitasa, melyek kozil a legnagyobb értékhez tartozé sajatvektor fogja
megadni a szempontok sulyszamait. A sajatvektor értékeit 1-re normalva
megkapjuk az adott hierarchiaszintli szempontok relativ sulyszamait, melyet

felhasznalunk a tovabbi szamitasokhoz.

7.1.3 A tervvaltozatok értékelése a f6- és alszempontok alapjan

Az  alternativa adott szemponthoz tartozé6  értékének (T)
meghatarozasanal figyelembe kell venni annak értelmezését. Amennyiben a
nagyobb érték a kedvezébb, akkor ki kell valasztani a legnagyobbat, és az
0sszes tobbit ehhez kell viszonyitani, majd megszorozni a szempont relativ
sulyszamaval (w). Ha a kisebb érték a kedvezdbb, akkor ez el6z6 arany
reciprokat kell venni. igy a k. terwaltozat i. fészemponthoz tartozé j.

alszempontjanak relativ értéke (E):

E _ Tkij E _ . T;’j min
ki = Wi vagy Bwy =Wy T
ij max ikj

Az i. fészempontban 1évé relativ értékeket oOsszegezve kapjuk az
alternativa fészempont szerinti relativ értékét (ennek maximalis értéke 1, ebben
az esetben az 6sszes alszempont szerint a legjobb). Végul a fészempontok
sulyszamaival szorozzuk meg a fészempontok szerinti relativ értékeket, és
Osszegezzuk az Osszes f6szempontra (f), igy megkapjuk az alternativa

teljesitési értékét (Ex), ennek is 1 a maximuma:

Az optimalis alternativa a legnagyobb relativ értékkel rendelkezd
tervvaltozat lesz. Ennek josagat a fiktiv idealis alternativahoz (mely minden

szempontbdl a legjobb) fogja viszonyitani teljesitési értéke. [5]
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7.1.4 A dontési modell érzékenységvizsgalata

A multikritériumos dontéssegité algoritmus alkalmazasa soran az egyes
teljesitési értékek dontéen fluggnek az egyes szempontok sulyszamaitdl,
melyeket egyéni dontés alapjan hatarozunk meg. A szubjektivitas
csokkentésére lehet hasznalni a modell érzékenységvizsgalatat, ami
megmutatja, hogy milyen sulyszam hatarok ko6zo6tt marad a legjobb teljesitési
értékli az eredetileg legkedvezdbb alternativa. A szempontokat egyesével
vizsgalva megvaltoztatjuk azok sulyszamait, ugy hogy kdzben a tébbi szempont
egymashoz viszonyitott relativ sulyszama ne valtozzon, valamint a sulyszamok
osszege 1 maradjon. igy megkapjuk azt az alsé és felsd korlatjat, amely
esetében még megmarad a legkedvezébb alternativa. A sulyszamok
korlatainak négy alapesete van: [0..1], [Wmin..1], [0..Wmax], [Wmin.-Wmax]. Az elsd
esetben a sulyszamot barmilyen mértékben valtoztathatjuk, a legkedvezébb
alternativa nem valtozik. A tdbbi lehetéségnél a sulyszam korlatot atlépve egy

masik tervvaltozat rendelkezik a legnagyobb teljesitési értékkel.

Az érzékenységvizsgalat eredményét megvizsgalva elddnthetjik, hogy a
legkedvez6bb tervvaltozat kivalasztdsa soran mennyiben befolyasolta a
sulyszamok meghatarozasa az 6sszehasonlitas kimenetelét. Amennyiben az
egyik szempont sulyszama megegyezik valamelyik korlatértékével, akkor

érdemes felllvizsgalni az 6sszehasonlitast. [6]
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7.2 A tervvaltozatok 6sszehasonlitasa az MDA segitségével

A harom raktartervet egy a BME Kozlekedésuzemi Tanszékén MS Visual
Basic nyelven irt programmal fogom 6sszehasonlitani, amely az el6z6 pontban
leirtak szerint végzi el az alternativak értékelését. A program kiinduld
parameéterei k6zott meg kell adni az értékelési szempontokat, azok egymashoz

képesti fontossagat, valamint az egyes tervvaltozatok szempontonkénti értékeit.
7.2.1 Az értékelési szempontok és azok sulyszamainak meghatarozasa

A tervezési valtozatok értékelésénél felhasznalom a raktartervek
szamszerUsitett paramétereit, amelyeket a tervezés utan minden esetben
kiszamitottam. Tovabba a kilonbdz6 tarolasi rendszerek sajatossagaibdl adédoéd

nem szamszerisithetd tényezdket, amelyeket 1-5-ig értékelek.

Az Osszehasonlitdshoz dsszesen hat darab fészempontot hataroztam meg,

amelyek fontossag szerinti csdkkend sorrendben a kdvetkez6k:

e Beruhazasi koltség: a raktarak I|étesitése sordan ez az egyik

legmeghatarozobb tényezd, mivel ha nincsen kell6 fedezet egy dragabb
(de jobb paraméterekkel rendelkezd) rendszer megépitésére, akkor azt
eleve elvetik. Ebben a f6észempontban két alszempontot hataroztam
meg, az egyik az A&llvanyok és anyagmozgatdé gépek beruhazasi
kOltsége, a masik pedig a raktar Uzemeltetéséhez szikséges
alkalmazottak szama. Ez utobbi fontossagat kisebb értéklire valasztom,
mivel a pontos szamot néhany folyamat pontos ismeretének hianyaban
nem tudtam meghatarozni, valamint a vallalkozas kezdetén nem az

alkalmazottak bére hatarozza meg a beruhazas 6sszkoltségét.

e Taroldkapacitas: a raktarterveket egy mar meglévé épuletre kellett

kidolgozni, igy az alternativak kozul az a leginkabb megfelel, amelyikkel
tobb egységrakomany tarolasat tudom biztositani, ezzel jellemezve a

fajlagos Uzemeltetési koltséget.
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o Epiilet kihasznalds: ezen a szemponton beliil veszem figyelembe a
raktar magassag-, terulet- és térfogat kihasznalasat az allvanymeéretek
alapjan. A szempont megmutatja, hogy a kuldonb6zé tarolasi rendszerek
mennyire sikeresen alkalmazkodtak a raktar adottsagaihoz, valamint az
értékek jelentésen fliggnek a tarolasi egységek és az Aallvanyok
méreteinek aranyatol. Mivel hitott raktarrdl van szo, ezért a legfontosabb
alszempont a térfogat kihasznalas, ez kovetéen a terllet-, majd a

magassag kihasznalas.

e Karbantartasi igény: ebben a szempontban veszem figyelembe az eltéré

tarolasi rendszerek, és anyagmozgatdé gépek Uzemeltetéséhez
kapcsolodé karbantartdsi igényeket. Az anyagmozgatd geépek
szempontjat kevésbé fontosnak értékelem, mivel itt a felrakdtargoncaktodl

eltekintve nincs jelentds kulonbség.

e A FIFO elv betartdsanak elbseqgitése: ugyan az alkalmazott tarolasi

rendszerek mindegyike lehetévé teszi a FIFO elv betartasat, de a soros
allvanyok esetén jelentés adminisztracios feladat szamon tartani a
termékek megfelel6 sorrendben torténé felhasznalasat, mig az utantoltés

allvanyok esetében maga a raktarozasi rendszer biztositja ezt.

e Rugalmassag: a tervvaltozatokat egy meghatarozott termékpaletta

alapjan dolgoztam ki, ennek az O0sszes raktarterv megfelel, azonban a
tarolt aruféleségek mindségében vagy mennyiségében bekdvetkezé

valtozasra a kulonbozd tarolasi rendszerek eltéré modon reagalnak.

Az  értékelési szempontokhoz tartozé  sulyszamokat a  paros
O0sszehasonlitasok modszerével hataroztam meg. Az dsszehasonlitasok soran
ugyelve a kovetkezetességre a paros Osszehasonlitas matrix (16. tablazat)

konzisztens lett.
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N [®)]
— %) (2]} S
(] %) O © > n
] \ — = =
B NS 22| 3T 5> 5 @
Fészempontok |2 2| 2 Q|5 N|EG| O £
S50 |© Q| oo W ©
o g - Q W ®© | o = —_— ®
2 I I = = L >
<X 12
Beruhazasi koltség | 1 1,2 | 1,5 3 3 6

Tarol6 kapacitas | 0,83 | 1 1,25 2,5 | 25 5

Epllet kihasznalas | 0,67 | 0,8 | 1 2 2 4

Karbantartasi igény | 0,33 | 0,4 | 0,5 1 1 2

FIFO elv 0,33 04 | 0,5 1 1 2

Rugalmassag 0,17 | 0,2 | 0,25| 0,5 | 0,5 1

Sulyszam 03 025 0,2 01 | 0,1 | 0,05

16. tablazat: A paros 6sszehasonlitas matrix és a fészempontok sulyszamai

Az alszempontokra is elvégezve az dsszehasonlitdsokat a 17. tablazatbeli

sulyszamokat kaptam.

Fészempont Alszempont Sulyszam

o tarolasi és am-i rendszer 0,67
Beruhazasi koltség -

alkalmazottak szama 0,33

térfogat kihasznalas 0,65

Epllet kihasznalas | terlilet kihasznalas 0,22

magassag kihasznalas 0,13

N tarolasi rendszer 0,75

Karbantartasi igény —
anyagmozgatasi rendszer 0,25

17. tablazat: Az alszempontok relativ sulyszamai
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7.2.2 A tervvaltozatok f6- és alszempontokhoz tartozo értékei

A harom raktarterv kilonb6zé szempontok szerinti értékeit, valamint azok

értelmezését, kiemelve a legjobb értékeket a 18. tablazatban foglalom dssze:

Fészempont Alszempont Ert. | Utantoltss | | S°0TOS Soros
(normal) | (keskeny)
tarolasi és am-i K 138.2 64.2 109.4
Beruhazasi | rendszer (mFt)
koltsé
g alk'almazgttak K 95 92 o7
szama (f6)
Tarolo kapacitas N 2994 2307 2520
] térfogat N 0,274 0,157 0,238
Epulet ierilet N 0,261 0,150 0,225
kihasznalas
magassag N 0,930 0,913 0,930
| tarolasi rendszer | K 5 2 2
Karbantartasi —
igény anyagmozgatasi K 4 4 5
rendszer
FIFO elv N 5 5 3
Rugalmassag N 2 2 5

18. tablazat: A tervvaltozatok f6- és alszempontok szerinti értékei

A nem szamszerilsithetd értékek meghatarozasa soran a kovetkezd

szempontokat vettem figyelembe:

e Az allvanyok karbantartasi igényeinél a soros kivitelleknél csak az
meghatarozott idészakonkénti allvany felllvizsgalatot kell elvégezni, mig
az utantoltés allvanyoknal folyamatosan ellenérizni kell az alkatrészek
megfelel6 mikodését, valamint ha javitasra kerll a sor, akkor azt ennél a
tipusnal kérulményesebb elvégezni.

e Az anyagmozgatd rendszerek kozott nem sok eltérés van, a

felrakotargoncas kiszolgalas esetén adddik némi tobblet karbantartasi

igény.
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e A FIFO elv betartasanak el6segitésénél az utantoltés allvany mikodeési

elve miatt kapta meg a maximalis pontot.

e A termékpaletta valtozasahoz a soros allvanyok alkalmazkodnak
konnyebben, hiszen akar minden tarolasi helyre mas aruféleség
helyezhet6. A jobb elvalaszthatosag miatt pedig a normal folyoso-

szélességl kapta a magasabb pontszamot.

7.2.3 Az 6sszehasonlitas eredménye és érzékenységvizsgalata

A raktartervek fészempontok szerinti, valamint végsoé teljesitési értékeit a

19. tablazatban foglaltam Gssze.

Utantoltés Soros (normal) | Soros (keskeny)
Beruhazasi 0,602 1 0,662
koltség
Tarolo 1 0,771 0,842
kapacitas
Epulet 1 0,628 0,886
kihasznalas
Karbantartasi 0,550 1 0,950
igény
FIFO elv 1 0,600 0,600
Rugalmassag 0,400 1 0,800
Teljesitesi 0,805 0,828 0,781
érték

19. tablazat: A tervvaltozatok teljesitési ertékei
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A multikritériumos 6sszehasonlitas alapjan tehat a normal folyoso-
szélességl soros allvanyos tervvaltozat felel meg legjobban a vizsgalt
raktarozasi probléma megoldasara. A masodik az utantdltés allvanyos terv, a
harmadik pedig a keskenyfolyosds soros tarolasi rendszer( raktarterv lett. Ez a

sorrend a 20. tablazatban dsszefoglalt értékelési szempont sulyszamok esetén

érvényes.
Ertékelési szempont | Also korlat Sulyszam Felsé korlat
Beruhazasi koltség 0,24 0,30 1,00
Tarol6 kapacitas 0,00 0,25 0,31
Epllet kihasznalas 0,00 0,20 0,24
Karbantartasi igény 0,04 0,10 1,00
FIFO elv 0,00 0,10 0,14
Rugalmassag 0,00 0,05 1,00

20. tablazat: Az értékelési szempontok sulyszamainak korlatai

A dontési modell érzékenységvizsgalatabol megallapithaté, hogy az
O0sszehasonlitasi szempontokhoz rendelt sulyszamok értékei nem alsé vagy
felsé hatarhelyzetikben vannak, tehat csak egynek nagyobb mértékl, vagy

tobb kisebb valtoztatasa esetén valtozna meg az értékelés eredménye.
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7.3 Az 6sszehasonlitas eredményének értelmezése

A raktarozasi feladat megoldasara tehat a normal folyosé-szélességi
soros allvanyos tarolas felel meg leginkabb a haromféle rendszer kdzul.
Azonban a tervvaltozatok kozotti eltérés 5%-on bellli, tehat nagyon kis
kuldnbségek alakultak ki kozottuk. A valasztast kdnnyen befolyasolhatjak a

beruhazé egyéni céljai, igényei.

Az 6sszehasonlitds megmutatta, hogy egy megfeleléen megtervezett
hagyomanyos allvanyokbdl és kiszolgalogépekbdl allé rendszer is képes lehet
felvenni a versenyt egy specialisan az adott feladat ellatasara szolgalo tarolasi
rendszerrel. A soros allvanyos rendszer legfébb elényei, amelyek alapjan a
rangsorban az elsé helyen végezhetett az alacsony beruhazasi koltsége,
egyszerl karbantarthatosaga valamint a valtozasokhoz torténd konnyd
alkalmazkoddképessége voltak. A tervezés soran nagyfoku varidlhatésaganak
koszonhetéen sikerult kialakitani egy a lehetéségekhez mérten o
kihasznaltsagu taroléterlletet, amely lehetévé tette a folyamatok gyors és

hatékony kiszolgalasat.

A gorgbs utantoltds raktarterv teljesitette az elméleti leirasban is emlitett
nagymértékd tarolotér kihasznalast, és a tobbi valtozathoz képest nagyobb
mennyiségl tarolasi egység kezelését, valamint a FIFO folyamatba torténé
kivalo beilleszkedést. Hatranya az altalanosan nagy beruhazasi koltsége és az
Uzemeltetéshez szikséges nagyobb karbantartasi igény mellett viszonylag
merev strukturaja volt, ami miatt a taroléteriletet nem lehetett teljes mértékben
kihasznalhatéva tenni. Masik hatranya, hogy a komissiozasi folyamathoz
létesiteni kellett mas tipusu allvanyrendszert is. Végul pedig a raktartervben a
tarolétertlet méretei, valamint a nagyobb foku alkalmazkodoképesség miatt
kiépitett viszonylag rovid tarolocsatornak csokkentették a rendszerre jellemzé

elényok érvényre jutasat.
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A keskenyfolyosds soros allvanyos raktarterv kerult az utolsé helyre. Ez
a tény annak tudhaté be, hogy egyik értékelési szempontbdl sem tudott
kiemelkedé értéket produkalni, a masik két tervvaltozathoz képest mindig csak
koztes eredményt ért el, ami ebben az esetben nem volt elegendd. A rossz
teljesitmény okanak a merev struktura tudhaté be, amelyet nem lehetett
sikeresen beilleszteni a raktar folyamataiba és az épulet szerkezetébe, igy

legfontosabb elényei nem tudtak érvényesuini.

Az utantolté allvanyos és a normal folyosé-szélességu raktarterv tehat az
altalanos értékelésnek megfeleld eredményeket szolgaltatta a valds
rendszerben torténd alkalmazas esetében is. A telepitési kdrilmények most a
hagyomanyos allvanyrendszer szamara voltak kedvezébbek. Altalanossagban
elmondhatd, hogy az ennél kisebb forgalmu raktarak esetében sikeresen
alkalmazhatéak a hagyomanyos tarolasi rendszerek, a nagyobb és
homogénebb aru-0sszetétell raktarozasi feladatok esetében pedig érdemes az

utantoltds allvanyok jobban érvényre juto elényeit kihasznalni.
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8. Osszefoglalas

Diplomatervemben a FIFO rendszer(, atfuté illetve hagyomanyos, soros
elrendezésl allvanyok gyakorlati alkalmazasanak 6sszehasonlitasat végeztem
el. A dolgozat elején ismertettem a tarolasi rendszerek tulajdonsagait, jellemzé
kialakitasi valtozatait, az alkalmazhat6 kiszolgalasi médjaikat, mikddésuket, és

kiemeltem legfébb elényeiket illetve hatranyaikat.

Az allvanyrendszerek gyakorlati alkalmazasanak megvalésitasat a Friss
Koktél Elelmiszer Nagykereskedelmi Kft. veszprémi telephelyén vizsgaltam
meg, ahol a vallalat tej és tejtermékek valamint feldolgozott husipari
készitmények tarolasat, és elosztdsat végezte. A telepitési kornyezet
bemutatasat kovetben a tarolandd termékfajtakbdl arucsoportokat képezve
meghataroztam azok f6 logisztikai paramétereit. Ismertettem a raktarozas soran
lebonyolitandd folyamatokat ugy, mint a beérkezd tehergépjarmivek
kiszolgalasa, a homogén tarolasi egységekbdl a vevéi megrendeléseknek
megfelel6 egységrakomanyok Osszeallitasa, ellenérzése, valamint a visszaru
kezelése. A dolgozat kdvetkezd részében a kulonb6z6 tarolasi rendszereknek

megfelel6en alakitottam ki a telephely belsé elrendezését és folyamatait.

Az elsd tervvaltozatban a FIFO rendszer( utantoltés allvanyos raktart
valésitottam meg, amelynek kiszolgalasara nagyemelési gépi targoncakat
alkalmaztam. A masodik raktartervben a soros allvanyokat az elsé raktarozasi
rendszerben alkalmazott anyagmozgatd-gépekkel egydtt  alkalmazva
kialakitottam egy hagyomanyos tarolasi rendszert. A harmadik raktarterv esetén
a soros allvanyos tervvaltozat kapacitdsanak novelésére felrakotargoncas
kiszolgalast alkalmaztam. A tarol6téri rendszerek kialakitasan tul mindharom
esetben megterveztem az aru-el6készitd tér elrendezését, folyamatait valamint
meghataroztam az adott raktar lUzemeltetéséhez szikséges anyagmozgaté-
gépek és alkalmazottak szamat. A tervezés utan minden esetben dsszfoglaltam

a raktartervre jellemzé paramétereket.
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A diplomaterv befejez§ részében multikritériumos dontéssegitd
algoritmus segitségével meghataroztam a harom tervvaltozat teljesitési értékeit
az adott raktarazasi feladat megoldasa soran. A tobbi rendszerhez viszonyitott
jo térfogat-kihasznalasanak koszonhetéen az utantdltés allvanyos raktarterv
rendelkezett a legnagyobb tarolokapacitassal, azonban elméleti, és a
raktartervezési folyamat soran felmerult hatranyait ez a tény nem tudta kell
mértékben ellensulyozni. A normal folyoso-szélességl tervvaltozat bizonyult a
legjobb megoldasnak ebben a raktarozasi feladatban alacsony beruhazasi és
Uzemeltetési koltségei, valamint a tobbi raktartervhez képest j6 tarolokapacitasa
miatt. A keskenyfolyoséds, felrakétargoncas raktarterv fébb elényeit ebben a
telepitési kornyezetben nem lehetett megfeleléen kihasznalni, igy harmadik

helyre szorult a tervvaltozatok értékelése soran.

Az Osszehasonlito modszer érzékenységvizsgalatanak eredményeként
kidertlt, hogy csak az értékelési szempontokhoz rendelt sulyszamok
nagymértékl valtoztatdsa esetén valtozik meg a tervvaltozatok sorrendje, igy
jelen esetben a normal folyosds raktarterv bizonyult az optimalis megoldasnak.
Azonban a szempontokat valamint azok fontossagat minden raktarozasi feladat
megoldasa soran a tervezdnek az adott kérulményeknek megfeleléen valamint
a beruhazo igényeit figyelembe véve egyedileg at kell dolgoznia, ezzel

elbsegitve a késdbbi Uzemeltetéshez az optimalis tervvaltozat kivalasztasat.

84



Felhasznalt irodalom

[1] dr. Prezenszki Jozsef: Raktarozastechnika (1988)

[2] dr. Prezenszki Jozsef: Logisztika |. — Bevezet6 fejezetek (2003)

[3] dr. Prezenszki Jozsef: Logisztika Il. — Modszerek, eljarasok (2003)

[4] dr. Béna Krisztian: Targoncas kiszolgalasu darabarus italipari
nagykereskedelmi elosztéraktar tervezése (Tervezési segédlet)
(2008)

[5] Kovacs Gabor: Az elektronikus fuvar- és raktarborzék tenderei
esetén alkalmazhaté multikritériumos dontéssegité algoritmus
(2008)

[6] Kovacs Gabor: Az elektronikus fuvar- és raktarborzék tenderei
esetén alkalmazhaté MDA kiegészité moduljai:
Erzékenységvizsgalat, csoportos dontéshozatal (2008)

[7]1 Meta: Lagertechnik — Bestellkatalog (2010)

[8] Alkalmazott targoncatipusok: http://www.still.hu/

[9] Tarol6 ladak, talcak: http://albuplast.hu/

[10] Raktarozasi rendszerek: http://www.allvanyrendszerek.hu/

85



Mellékletek

1. A tarolandé termékekbdl képzett arucsoportok

Az utantoltés allvanyos raktarterv folyamatainak AIM tablazatai

3. A normal folyoso-szélességl raktarterv folyamatainak AlIM
tablazatai

4, A keskeny folyoso-szélességli raktarterv folyamatainak AlIM
tablazatai

Rajzok

5. Utantoltés allvanyos tervvaltozat (1/2, 2/2)

6. Normal folyoso-szélességu tervvaltozat (1/2, 2/2)

7. Keskeny folyoso-szélesseégu tervvaltozat (1/2, 2/2)

86



1. melléklet

A tarolandoé termékekbdl képzett arucsoportok

Az arucsoportok mértékadé magassagat és tdmegét a csoporton beldli
maximalis értékeknek feleltettem meg, beleértve az egységrakomany-képzé

eszkdz paramétereit.

Acs. Termékek |Gydjtécsomagolas | Mennyiség| Magassag | Tomeg

megnev. | megnevezése tipusa (db) (mm) (kg)
tartos, féltartos

TO1 |tej és izesitett |1P-d0bOZ, 31 994 650
e zsugorfdlia
tejkészitmeény
tartos, féltartos

T02 |tej és izesitett |1P- dobOZ, 28 1144 | 780
e zsugorfdlia
tejkészitmeény
tasakos tej és

TO3 |izesitett tejipari szallitélada 24 1014 535
tejkészitmeény
teifdl. kefir tejtermék szallito

T11 | IO talca — kicsi 21 1198 460
joghurt o

(papir, mianyag)

teifdl. kefir tejtermék szallito

T12 .thdrt talca — nagy 17 1198 341
109 (papir, mianyag)

T13 |egész sajt tejipari szallitélada 10 1014 662

T14 |SZ8letelt, Tl doboz 12 894 550
Omlesztett sajt

T15 |Va Margann, |y, doboz 8 1144 740
tejszin

T1e | A Margann. g goboz 9 844 620
tejszin

T17  |turd tejipari szallitélada 5 1014 560

Ho1 |SzZoleteltes ) oboz 16 744 550
rud felvagott

Hoz |Szeleteltes 1y ) doboz 27 894 650
rud felvagott

Hoz |Szoleteltes ) oboz 24 1144 | 770
rud felvagott

HO4 |rad felvagott | MUsipar 28 1014 697

szallitdlada

1. tablazat: A kialakitott arucsoportok
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2. melléklet:

Az utantoltés allvanyos raktarterv folyamatainak AIM tablazatai

Az AIM tablazatokban a folyamatokat miveletelemekre bontjuk, és ezek
idészukségleteit (1) megszorozzuk az egy folyamaton beldli el6fordulasuk
szamaval (f). Az igy kapott id6értékeket O0sszegezve alakul ki a folyamat
alapideje (t;). Ezt a pihenési és kornyezeti pétléktényezdvel kiegészitve kapjuk
meg a folyamat tervezett idejét (t;). A mivelet intenzitasat (napi el6fordulasi
gyakorisag, 1) megszorozva a tervezett idével pedig megkaphaté a mivelet
Osszes idOszlikséglete. A folyamatok anyagmozgatasi tavolsagainal atlagos
értékeket vettem figyelembe. A kornyezeti tényezd értékét a raktari
korulményeknek megfeleléen 0,1-re valasztottam. A pihenési tényez6 értéke

gépi anyagmozgatas esetén 0,05, kézi anyagmozgatas esetén pedig 0,1.

t,=> 1t ; t,=t,-(1+p+k) ; ty. =1+t
R1-1: Beszallité jarmiivek kirakodasa
mivelet intenzitasa (ER/nap) 589 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; f; fit;
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-20-R 18 1 18
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-20-U 15 1 15
A mivelet alapideje ta (min) 1,61
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,85
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 18,18

1. tdblazat: Az R1-1 folyamat AIM tablazata
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R1-2: Betarolas az ideiglenes tarolobdl a tarolétérre

mivelet intenzitasa (ER/nap) 589 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 30 lehelyezési szint 4
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-30-R 27 1 27
5. |Rakomanylehelyezés L-4-R 100 1 100
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-30-U 22,5 1 22,5
A mivelet alapideje ta (min) 2,48
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,85
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 27,94
2. tablazat: Az R1-2 folyamat AIM tablazata
R1-3: Kitarolas a tarolétérbél az arukiadé térbe
mivelet intenzitasa (ER/nap) 196 felvételi szint 4
atlagos tavolsag (m) 40 lehelyezési szint 1
Ssz Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése jele (10°min) (db) | (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-4-R 90 1 90
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-40-R 36 1 36
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-40-U 30 1 30
A mivelet alapideje ta (min) 2,54
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,92
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 9,54

3. tablazat: Az R1-3 folyamat AIM tablazata
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R1-4: Kitarolas a tarolétérbol a komissiozé térbe

mivelet intenzitasa (ER/nap) 393 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 3
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-20-R 18 1 18
5. |Rakomanylehelyezés L-3-R 65 1 65
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-20-U 15 1 15
A mivelet alapideje ta (min) 1,96
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,25
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 14,76
4. tdblazat: Az R1-4 folyamat AIM tablazata
R1-5: A komissiozo tér és a soros allvanyok kozotti mozgatas
mivelet intenzitasa (ER/nap) 589 felvételi szint 3
atlagos tavolsag (m) 10 lehelyezési szint 3
Ssz Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése jele (10°min) (db) | (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-3-R 65 1 65
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-10-R 9 1 9
5. |Rakomanylehelyezés L-3-R 65 1 65
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-10-R 9 1 9
A mivelet alapideje ta (min) 2,16
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,48
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 24,38

5. tablazat: Az R1-5 folyamat AIM tablazata
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R1-6: A kiszallité jarmiivek rakodasa

mivelet intenzitasa (ER/nap) 589 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 10 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi it
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-10-R 9 1 9
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-10-U 7,5 1 7,5
A mivelet alapideje ta (min) 1,45
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,66
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 16,31
6. tablazat: Az R1-6 folyamat AIM tablazata
R1-7: Gongyodleg kirakodasa a jarmiivekbol
mivelet intenzitasa (ER/nap) 33 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése jele (10°min) (db) | (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-20-R 30 1 30
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,63
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,87
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 1,03

7. tablazat: Az R1-7 folyamat AIM tablazata
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R1-8: Gongyodleg mozgatasa a raktarban

mivelet intenzitasa (ER/nap) 56 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 40 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-40-R 60 1 60
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-40-U 40 1 40
A mivelet alapideje ta (min) 2,13
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 2,29
8. tablazat: Az R1-8 folyamat AIM tablazata
R1-9: Komissidézas kozbeni anyagmozgatas
mivelet intenzitasa (ER/nap) 393 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 5;20 lehelyezési szint 1
Ssz Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése jele (10°min) (db) | (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 25 450
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-5-R 7,5 25 187,5
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 25 450
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 5 1 5
A mivelet alapideje ta (min) 11,70
A mivelet tervezett ideje t; (min) 13,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 88,09

9. tablazat: Az R1-9 folyamat AIM tablazata
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R1-10: Kitarolas az arukiado térbe a komissiozas utan

mivelet intenzitasa (ER/nap) 393 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 30;20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi it
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-30-R 45 1 45
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,78
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,05
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 13,41
10. tablazat: Az R1-10 folyamat AIM tablazata
R1-11: Komissiozas
mivelet intenzitasa (ER/nap) 393 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 1;20 lehelyezési szint 1
Ssz Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése jele (10°min) (db) | (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 10 25 250
2. |Inditas — megallas H-1-11 1,4 25 35
3. |lranyvaltas L 9 25 225
4. |Rakott menet H-1-1 1,1 25 27,5
A mivelet alapideje ta (min) 5,38
A mivelet tervezett ideje t; (min) 6,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 42,25

11. tablazat: Az R1-11 folyamat AIM tablazata
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3. melléklet:

A normal folyosé-szélességii raktarterv folyamatainak AIM tablazatai

Az AIM tablazatokban a folyamatokat miveletelemekre bontjuk, és ezek
idészukségleteit (1) megszorozzuk az egy folyamaton beldli el6fordulasuk
szamaval (f). Az igy kapott id6értékeket O0sszegezve alakul ki a folyamat
alapideje (t;). Ezt a pihenési és kornyezeti pétléktényezdvel kiegészitve kapjuk
meg a folyamat tervezett idejét (t;). A mivelet intenzitasat (napi el6fordulasi
gyakorisag, 1) megszorozva a tervezett idével pedig megkaphaté a mivelet
Osszes idOszlikséglete. A folyamatok anyagmozgatasi tavolsagainal atlagos
értékeket vettem figyelembe. A kornyezeti tényezd értékét a raktari
korulményeknek megfeleléen 0,1-re valasztottam. A pihenési tényez6 értéke

gépi anyagmozgatas esetén 0,05, kézi anyagmozgatas esetén pedig 0,1.

t,=> 1t ; t,=t,-(1+p+k) ; ty. =1+t
R2-1: Beszallité jarmiivek kirakodasa
mivelet intenzitasa (ER/nap) 461 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; f; fit;
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-20-R 18 1 18
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-20-U 15 1 15
A mivelet alapideje ta (min) 1,61
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,85
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 14,23

1. tdblazat: Az R2-1 folyamat AIM tablazata
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R2-2: Betarolas az ideiglenes tarolobdl a tarolétérre

mivelet intenzitasa (ER/nap) 461 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 30 lehelyezési szint 4
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; f; fit;
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-30-R 27 1 27
5. |Rakomanylehelyezés L-4-R 100 1 100
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-30-U 22,5 1 22,5
A mivelet alapideje ta (min) 2,48
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,85
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 21,87
2. tablazat: Az R2-2 folyamat AIM tablazata
R2-3: Kitarolas a tarolétérbél az arukiadé térbe
mivelet intenzitasa (ER/nap) 154 felvételi szint 4
atlagos tavolsag (m) 35 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; f; fit;
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-4-R 90 1 90
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-35-R 31,5 1 31,5
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-35-U 26,25 1 26,25
A mivelet alapideje ta (min) 2,46
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,83
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 7,25

3. tablazat: Az R2-3 folyamat AIM tablazata
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R2-4: Kitarolas a tarolétérbo6l a komissiozo térbe

mUvelet intenzitasa (ER/nap) 307 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 3
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit; .
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-20-R 18 1 18
5. |Rakomanylehelyezés L-3-R 65 1 65
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-20-U 15 1 15
A mivelet alapideje ta (min) 1,96
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,25
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 11,53
4. tdblazat: Az R2-4 folyamat AIM tablazata
R2-5: A komissiozo tér és a soros allvanyok kozotti mozgatas
mivelet intenzitasa (ER/nap) 461 felvételi szint 3
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 3
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit; .
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-3-R 65 1 65
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-20-R 9 1 9
5. |Rakomanylehelyezés L-3-R 65 1 65
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-20-R 9 1 9
A mivelet alapideje ta (min) 2,34
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,69
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 20,68

5. tablazat: Az R2-5 folyamat AIM tablazata
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R2-6: A kiszallité jarmiivek rakodasa

mivelet intenzitasa (ER/nap) 461 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 10 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-10-R 9 1 9
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-10-U 7,5 1 7,5
A mivelet alapideje ta (min) 1,45
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,66
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 12,77
6. tablazat: Az R2-6 folyamat AIM tablazata
R2-7: Gongyodleg kirakodasa a jarmiivekbol
mivelet intenzitasa (ER/nap) 26 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-20-R 30 1 30
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,63
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,87
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 0,81

7. tablazat: Az R2-7 folyamat AIM tablazata
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R2-8: Gongyodleg mozgatasa a raktarban

mivelet intenzitasa (ER/nap) 44 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 40 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-40-R 60 1 60
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-40-U 40 1 40
A mivelet alapideje ta (min) 2,13
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 1,80
8. tablazat: Az R2-8 folyamat AIM tablazata
R2-9: Komissidézas kozbeni anyagmozgatas
mivelet intenzitasa (ER/nap) 307 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 5:20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 25 450
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-5-R 7,5 25 187,5
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 25 450
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 5 1 5
A mivelet alapideje ta (min) 11,70
A mivelet tervezett ideje t; (min) 13,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 68,82

9. tablazat: Az R2-9 folyamat AIM tablazata
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R2-10: Kitarolas az arukiado térbe a komissiozas utan

mUvelet intenzitasa (ER/nap) 307 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 30;20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi it
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-30-R 45 1 45
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,78
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,05
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 10,47
10. tablazat: Az R2-10 folyamat AIM tablazata
R2-11: Komissidzas
mivelet intenzitasa (ER/nap) 307 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 1:20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit; .
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 10 25 250
2. |Inditas — megallas H-1-11 1,4 25 35
3. |lranyvaltas L 9 25 225
4. |Rakott menet H-1-1 1,1 25 27,5
A mivelet alapideje ta (min) 5,38
A mivelet tervezett ideje t; (min) 6,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 33,00

11. tablazat: Az R2-11 folyamat AIM tablazata
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4. melléklet:

A keskeny folyoso6-szélességti raktarterv folyamatainak AIM tablazatai

Az AIM tablazatokban a folyamatokat miveletelemekre bontjuk, és ezek
idészukségleteit (1) megszorozzuk az egy folyamaton beldli el6fordulasuk
szamaval (f). Az igy kapott id6értékeket O0sszegezve alakul ki a folyamat
alapideje (t;). Ezt a pihenési és kornyezeti pétléktényezdvel kiegészitve kapjuk
meg a folyamat tervezett idejét (t;). A mivelet intenzitasat (napi el6fordulasi
gyakorisag, 1) megszorozva a tervezett idével pedig megkaphaté a mivelet
Osszes idOszlikséglete. A folyamatok anyagmozgatasi tavolsagainal atlagos
értékeket vettem figyelembe. A kornyezeti tényezd értékét a raktari
korulményeknek megfeleléen 0,1-re valasztottam. A pihenési tényez6 értéke

gépi anyagmozgatas esetén 0,05, kézi anyagmozgatas esetén pedig 0,1.

t,=> 1t ; t,=t,-(1+p+k) ; ty. =1+t
R3-1: Beszallité jarmiivek kirakodasa
mUvelet intenzitasa (ER/nap) 504 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; f; fit;
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-20-R 18 1 18
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-20-U 15 1 15
A mivelet alapideje ta (min) 1,61
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,85
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 15,55

1. tdblazat: Az R3-1 folyamat AIM tablazata
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R3-2: Betarolas az id. tarol6bdl a felrakétargoncak atadépontjahoz

mUvelet intenzitasa (ER/nap) 504 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 40 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-40-R 36 1 36
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-40-U 30 1 30
A mivelet alapideje ta (min) 1,94
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,23
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 18,74

2. tablazat: Az R3-2 folyamat AIM tablazata

R3-3: Kitarolas a felrakétargoncak atadépontjatél az arukiadoé térbe

mivelet intenzitasa (ER/nap) 168 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 50 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-50-R 45 1 45
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-50-U 37,5 1 37,5
A mivelet alapideje ta (min) 2,11
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,42
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 6,78

3. tablazat: Az R3-3 folyamat AIM tablazata
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R3-4: A kiszallité jarmiivek rakodasa

mUvelet intenzitasa (ER/nap) 504 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 10 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi it
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F-1-R 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 16 1 16
3. |lranyvaltas \Y, 18 1 18
4. |Rakott menet HV-10-R 9 1 9
5. |Rakomanylehelyezés L-1-R 30 1 30
6. |Inditas — megallas IM 16 1 16
7. |lranyvaltas \Y 18 1 18
8. |Ures menet HV-10-U 7,5 1 7,5
A mivelet alapideje ta (min) 1,45
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,66
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 13,96
4. tdblazat: Az R3-4 folyamat AIM tablazata
R3-5: Gongyodleg kirakodasa a jarmiivekbol
mivelet intenzitasa (ER/nap) 29 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit; .
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-20-R 30 1 30
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,63
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,87
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 0,91

5. tablazat: Az R3-5 folyamat AIM tablazata
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R3-6: Gongyoleg mozgatasa a raktarban

mivelet intenzitasa (ER/nap) 48 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 40 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-40-R 60 1 60
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-40-U 40 1 40
A mivelet alapideje ta (min) 2,13
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 1,96
6. tablazat: Az R3-6 folyamat AIM tablazata
R3-7: Gongyodleg kirakodasa a jarmiivekbol
mivelet intenzitasa (ER/nap) 336 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 5:20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-5-R 30 1 30
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 11,70
A mivelet tervezett ideje t; (min) 13,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 75,32

7. tablazat: Az R3-7 folyamat AIM tablazata
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R3-8: A komissi6zo allvanyok feltoltése

mivelet intenzitasa (ER/nap) 1008 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi f7ti
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-20-R 30 1 30
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-0-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,63
A mivelet tervezett ideje t; (min) 1,87
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 31,49
8. tablazat: Az R3-8 folyamat AIM tablazata
R3-9: Kitarolas az arukiado térbe a komissiézas utan
mivelet intenzitasa (ER/nap) 336 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 30:20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi fit;
megnevezeése Jjele (10°°min) (db) (10°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 30 1 30
2. |Inditas — megallas IM 18 1 18
3. |lranyvaltas IV 11 1 11
4. |Rakott menet HV-30-R 45 1 45
5. |Rakomanylehelyezés L 25 1 25
6. |Inditas — megallas IM 18 1 18
7. |lranyvaltas \Y 11 1 11
8. |Ures menet HKT-20-U 20 1 20
A mivelet alapideje ta (min) 1,78
A mivelet tervezett ideje t; (min) 2,05
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 11,46

9. tablazat: Az R3-9 folyamat AIM tablazata
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R3-10: Komissidézas

mivelet intenzitasa (ER/nap) 336 felvételi szint 1
atlagos tavolsag (m) 1;20 lehelyezési szint 1
Ssz. Miiveletelem Miiveletelem t; fi it
megnevezése Jele (10°min) (db) (10°°min)
1. |Rakomanyfelvétel F 10 25 250
2. |Inditas — megallas H-1-11 1,4 25 35
3. |lranyvaltas L 9 25 225
4. |Rakott menet H-1-1 1,1 25 27,5
A mivelet alapideje ta (min) 5,38
A mivelet tervezett ideje t; (min) 6,45
A miivelet 6sszes idosziikséglete tsssz (h) 36,12

10. tablazat: Az R3-10 folyamat AIM tablazata
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